Tac dong cua cac yeu to khi twong va hién twong thoi tiét
cwc doan dén chat lwong khong khi (PM2;s) tai Viét Nam
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» O nhiém khéng khi do bui
min (PM,.5) da tréd thanh
mot mdi de doa ngay cang
tang dbi véi strc khde va
méi trudng trén khap Viét
Nam.

« Nghién ctru nay cung cap
nhirng hiéu biét quan trong
vé cach cac yéu té khi
twong va cac hién twong
thoi tiét cwc doan anh
hwédng dén ndng dd bui
PM,.s tai sau vung kinh té
trong diém t»r nam 2012
dén nam 2022.

Cac tac gia Thanh T.N NGUYEN,
Truong X. NGO, An H. PHAN, Thanh

NGO-DUC

Pham vi dia ly Viét Nam

Tim hiéu thém tai:

« Phat hién cua chung téi
cho thay ap suat bé mat va
nhiét dd la nhitng yéu tb
khi twong c6é anh hudng
manh mé nhat dén s bién
thién néng dd PM,.s trén
khap Viét Nam. Ngoai ra,
co sw khac biét gilra cac
ving vé cach lvong mua,
ddé am va tbc dod gié anh
hwédng dén mac dd 6
nhiém; va cach cac hién
twong thoi tiét cwec doan cé
thé lam tang hodc gidm
dang ké ndng d6 PM,.s.

- Viéc tim hiéu nhirng anh
hwdng cuda khi hau Ién
PM2s c6 thé giup tang
cwdng kha nang dy bao 6
nhiém, dinh hwéng cac
hanh déng muc tiéu, va
lbng ghép van dé chét
lwgng khong khi vao cac
ké hoach thich &ng véi
bién dbi khi hau va phong
chéng thién tai nham bao
vé sirc khde va nang cao
kha nang chdng chiu.

Tw khoa PM2.5, Yéu tb khi twong, Hién
twong thoi tiét cwe doan, Viét Nam
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BOI CANH & DPONG LUC

O nhiém khong khi la mét thach
thire Ion trén toan cau, trong d6 bui
min PM,.s la mét trong nhirng chét
6 nhiém gay hai nhat. Nong do cla
loai bui nay chiu anh hwéng bdi ca
ngudn phat thai va cac yéu td khi
twong, la nhitng yéu t6 thwong
thay déi tuy theo vi tri dia ly va khi
hau. Khac véi cac nghién ciu
trwdc day tap trung vao dir liéu
quan trdc mat dat tai dia phwong
va do d6 bi han ché vé dir liéu ciing
nhw kha nang phan tich & cép khu
vwe, nghién clru nay str dung div
liéu md hinh hoéa tir nhiéu nguén
khac nhau d& xem xét cac méi
quan hé nay trén quy mé toan
qudc, mang lai mét géc nhin rong
hon chwa tirng dwoc kham pha
trwdc day.

Nghién cru nay" cung cap moét cai
nhin tdng quan toan dién vé cach
cac yéu tb khi twong twong tac véi
PM,.5 trén ca nwérc, gilp cung cap
théng tin cho cdng tac quan ly chat
lwgng khéng khi, thich ng v&i
bién dbéi khi hau va phong chéng
thién tai tr&@ nén hiéu qua hon.
Thém vao do, cac phat hién cla
nghién ctru con la bd dir liéu co gia
tri d& danh gia tién do cua Viét
Nam huwéng téi muc tiéu phat thai
rong bang "0" (Net-Zero) vao ndm
2050.

PHUONG PHAP LUAN

DPau tién, chadng t6i danh gia tac
dong tich Ity cta cac bién sb khi
twong (nhiét do, d6 am, lwong
muwa, ap suat bé mat va téc do gio)
dé xac dinh cac ngay tré phu hop
nhét cho viéc phan tich. Sau do,
chung t6i tim hiéu méi twong quan
theo téng thé va theo khong gian &
cadp quan/huyén s dung hé sb
twong quan Pearson’s r (tuyén
tinh) va Spearman’s R (phi tuyén
tinh). P& dinh lwong mirc anh
hwéng téng hop cha cac yéu té khi
hau lén sy bién dong clia PMzs,
chung t6i tién hanh cac phan tich
da bién bang phwong phap Hoi

Hé s6 tvong quan Pearson gitra cac yéu t6 khi tuong va PM; s
va ti Ié bién déng PM; s duworc gidi thich bdi tat ca cac bien khi tuong
Str dung mé hinh GAM trén sau vung kinh té-xa hoi
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quy Tuyén tinh va M6 hinh Hoi quy
Cong tinh Tong quat (GAM).

Tiép theo, chung t6i xac dinh cac
hién twong thoi tiét cwc doan,
chang han nhuv cac ngay va dém
mat hodc 4m bat thwong, d6 am,
ap suét, tbc do gié, hodc ndng do
PM,.5 cwc doan, dwa trén phan vij
thir 5 va thir 95 cta di¥ liéu lich str.
Chuang t6i xem xét sw trung khép
cua cac hién twong nay véi mirc
PM,.; cwc doan va wéc tinh tac
dong clha khoang thoi gian dién ra
hién twong cwc doan dbi véi tinh
trang 6 nhiém, st dung md hinh
Tac dong C6 dinh Hai chiéu
(TWFE).

Cudi cuing, chung téi minh hoa cac
phat hién thdng qua hai nghién
ctru tredng hop: dot han han nam
2016 & mién Nam Viét Nam va con
bdo Talas nam 2017, phan tich tac
dong clia cac con bdo nay dén
chat lwong khong khi, st dung
phuwong phap Sai biét kép (DID).

CAC PHAT HIEN CHINH

Tac dong cua Yéu té Khi twong
va Sw khac biét gilra cac Vung
kinh té. Lwong mwa va téc do gié
c6 xu hwéng tac dong tirc thoi dén
ndng ddé PM,.s, trong khi tai cac
khu vic phia Béc, nhiét do va do
4m lai anh hwéng dén néng do tw



nhirng khoang thoi gian trwdc do.
Tai cac khu vwc phia Nam, tat ca
cac yéu td déu cho thay tac dong
tirc thoi hon. Dac biét, ap suét bé
mat cho thay sw bién thién manh
theo dd tré thdi gian tai cac ving
ddng bang chau thd, nhwng khéng
xay ra & cac khu vic khac.

Ap suét bé mat la yéu t6 co tac
dong ty 1& thuan manh nhat dén
néng d& PM,.s (ngoai trir khu vuc
Tay Nguyén), vi ap suat cao hon
sé ngan can sv lwu thong cla
khoéng khi va gitr lai cac chét 6
nhiém. Nhiét do 1a yéu td c6 anh
hwédng I&n the hai, khi nhiét do
cang thap (dac biét 1a nhiét do toi
thiéu hang ngay) thi néng do PM;.5
cang cao, nhat 13 tai vung Pdng
bang séng Hong. D6 4m va lwong
muwa thwdng lam gidm néng do
PM,.s, ngoai trir khu vire duyén hai
Béc Trung B, noi dd am lai cho
thdy méi twong quan ty 1& thuan.

Anh hwéng cua tdc do gi6 thay déi
theo trng vung. Téc do gi6é thap
lam tang néng do6 PM,.5 & mot sb
khu vuwc phia Bac trong khi, &
nhirng noi khac, téc do gié cao lam
gia tang & nhiém khong khi.

Cac mé hinh két hop giai thich
dwoc toi 54% sy bién thién cla
PM,.c & cac khu vwc phia Béc
nhung ty 1& nay lai thap hon & cac
khu vire phia Nam, diéu nay cho
thay Cco cac ngudn 6 nhiém khac
ngoai yéu té khi twong.

Tac dong cua cac Hién twong
Thei tiét Cwe doan. Nhirng ngay
troi mat, mwa Ion va gi6 manh
thwong di lién véi ndng d6 PM,.s
thap hon, d3c biét la & cac khu vuc
phia Bac, noi cac hién twong thoi
tiét nay trung khdp véi khoang
15% thoi diém 6 nhiém thap.
Nguoc lai, nhirtng dém troi lanh, d6
am thap va gio yeu co xu huwéng
trung véi thdi diém ndng do 6
nhiém cao hon. Thoi tiét &m va cac
dot ap suét thdp cho thdy it sw
trung khép véi cac mirc PM,,.5 cuc
doan. Vé mat dinh lwong, cac dot

Mot s6 dot thoi tiét cyc doan kéo dai lam tang hoéc giam
dang ké nong d6 PM2s (ug/m?3) trén sau vung kinh té-xa hoi
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dém lanh, ap suét thap, va gi6 yéu
lam tang dang ké néng d6 PM,.s,
trong kh| nhirng ngay tr&i mat,
muwa, dd am cao, va ap suét cao lai
lam giam nong dé PM,.s. Vi du,
nhirng dém lanh kéo dai & Péng
bang séng Hong c6 thé lam PM,.g
tang vot thém 14,2 ug/m3, trong khi
dé tai khu vwe Trung du va mién
nui phia Béc, diéu kién twong tw lai
lam gidm PM,.; t&i 7 pg/md.
Nhitng két qua nay nhadn manh
tam quan trong cla ca loai hinh va
thoi gian dién ra cac hién twong
thoi tiét cwc doan trong viéc dinh
hinh cac phan t&ng cta chét lwong
khong khi.

Cac nghién ctru treérng hop vé
Han han va Bao. Hai s kién thoi
tiét I6n cho thay thoi tiét cwc doan

c6 thé tac dong dén chét luwong
khéng khi nhw thé nao. Dot han
han ndm 2016 tai mién Nam Viét
Nam da lam tdng néng d6 PM,.s
thém 6,45 pg/m® & Ddng bang
sbng Ctru Long, phan anh cach
cac dot khdé han lam gia tang 6
nhiém & nhirng vung dat triing dé
bi tbn thwong. Ngwoc lai, con béo
Talas (nam 2017) da lam giam
ndng dd PM,.s bét di 2,05 pg/m? &
mién Trung Viét Nam, c6 thé la do
gié manh va mwa I&n da giup phat
tan cac chat 6 nhiém. Nhing
trwdng hop nay nhan manh cach
cac hién twong cuc doan cé thé
lam chét lwong khong khi tai dia
phuwong tré nén xau di hay tét Ién,
tuy thudc vao tinh chat va vi tri ctia
chung.



Han ché. Cac phat hién cua
nghién ctru nay cé nhirng gi®i han
vé phwong phap luan va di liéu.
Chét lwong cla di liéu khi twong
va PM,.s c6 thé anh huéng dén do
chinh xac. Mé hinh Tac déng Cb
dinh Hai chiéu (TWFE) gid dinh
rang cac tac dong dac thu theo
ttrng quan/huyén va theo thoi gian
la 6n dinh, diéu nay c6 thé don
gian héa cac dong lyc trong thuc
té. Phwong phap Sai biét kép
(DID) phu thudc vao gia dinh vé xu
hwéng song song gitra nhdm ddi
chirng va nhém can thiép, ma gia
dinh nay khong phai lic nao ciling
dung. Ngoai ra, viéc dinh nghia
cac hién twong cwe doan, viéc Iwa
chon div liéu cho cac mé hinh

TWFE va DID, cling nhw sbé lvong
it cac trwdng hop cu thé cé thé han
ché kha nang khai quat héa cla
cac két qua.

KHUYEN NGHI

14

M6 hinh tich hop Khi hau - Chat lwong Khéng khi: Céc gia tri tirc théi va gia tri ngay tré cla cac
bién khi twong nhw ap suét bé mat, nhiét do, lwong mwa, dd am twong dbi, téc do gié va cac hinh
thai thoi tiét cwc doan can dwoc tich hop vao cac mé hinh chat lwgng khdng khi cla tirng ving dé
nang cao dod chinh xac. Nhirng mé hinh nay can dwoc sir dung dé dw bao céac giai doan 6 nhiém
nghiém trong, tir d6 gitp xay dwng ké hoach thich &ng chd ddng va linh hoat hon.

Thich rng va giam thiéu tac dong Bién déi Khi hau: Méi lien hé ch&t ché gitra cac yéu td khi
twong va 6 nhiém khéng khi & cac khu vuwe phia Bac cho thay bién dbi khi hau trong twong lai cé thé
lam trdm trong thém murc dd 6 nhiém khong khi, gay anh hwéng xau dén strc khde con ngudi va moi
trwdng. Van dé 6 nhiém khong khi can dwoc 16ng ghép vao cac ké hoach thich (ng va gidm nhe bién
ddi khi hau. Viéc nay c6 thé bao gbém: tich ho'p chi sé chéat lwgng khdng khi vao quy hoach d6 thi va
hé thdng canh bao y t& cong cong; trién khai hé thdng canh bao s&m vé cac mirc dd & nhiém nguy
hai; chuyén ddi sang nang lvong tai tao; thic day giao théng bén virng; cai thién quan ly chat thai va
néng nghiép; m& rong khéng gian xanh dé thi; va ting cwdng ha tang y té.

Phéng chéng Thién tai va Nang cao Kha niang chéng chiu: Cac hién twong thoi tiét cuc doan
nhw dém lanh, d& 4m thap va tdc do gié thap thwdng tring véi thoi diém cé ndng dd PM,s cao. Cac
sw kién cuwc doan kéo dai, nhw nhitng dém lanh & Ddng bang séng Héng, ap suat bé mét thap &
DPéng bang sdng Clru Long va cac dot han han, co thé 1am tang dang ké néng dd PM.s. Viéc tang
cwdng cdng tac phong chdng thién tai va kha nang chéng chiu |a rat can thiét dé gidm thiéu nhirng
tac dong kép nay.

1 Nguyé&n va cong s (2025). Tac dong clia cac Yéu té Khi tvong va Hién twong Thei tiét Cwe doan dén O nhiém bui PMs s tai Vit Nam, AFD Research Paper 364.




