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0sso planeta esté enfrentando uma extingdo em massa, a sexta em 500

milhées de anos. No espaco de um século, a extingdo de espécies aumen

tou 100 vezes, e, de acordo com um relatdrio recente das Nacdes Unidas,
um quarto das espécies da Terra estdo sob ameaca de extingcdao iminente. Os
ecossistemas como um todo estdo sendo degradados e alterados em ritmo
acelerado, embora sejam a base da vida humana.

De fato, essas perturbacdes — perda de produtividade dos solos, das florestas e dos
oceanos, degradacdo das bacias hidrograficas, declinio dos sumidouros de carbono
e alteracdo dos ciclos naturais de purificacdo, doencas emergentes, etc. — afetam
3,2 bilhoes de pessoas e o custo anual da perda de servicos é estimado em 20%
do PIB global.

O desenvolvimento urbano, especialmente, tem provocado profundas alteracdes
nos territorios. A artificializacdo macica dos solos, a reducdo da diversidade de es
pécies utilizadas, o desmatamento, as poluicdes e sua concentracao sao exemplos
de perturbacdes urbanas que afetam os ecossistemas. Tendo em vista que, até
2060, mais de 60% da populacdo mundial estard vivendo em cidades, fica
claro o tamanho do desafio.

Precisamos com urgéncia repensar o lugar da natureza nas cidades. Existem
solucdes. Levar a natureza em consideracdo no desenvolvimento urbano e territo
rial € um imperativo e uma solugéo, tanto ambiental quanto social. Onde quer que
ela exista, seja em fase de recuperacdo, protecdo, recupera¢do ou planejamento, a
biodiversidade urbana presta servicos basicos e essenciais para o bem-estar
dos moradores das cidades. Ela deve se tornar um meio e um objetivo em dire
¢ao a politicas urbanas ambiciosas.

A Agence Francaise de Développement (AFD) esta engajada em apoiar essa ambi
¢do. Num mundo em que a proporcao de espacos urbanizados cresce a cada ano,
a AFD esta trabalhando para proteger a biodiversidade nas cidades, colocando as
Solu¢des baseadas na Natureza (SbN) — e, de forma mais ampla, o “design base-
ado na natureza” — no cerne dos projetos que apoia. Alids, levar em consideragéo
a biodiversidade nas atividades em ambientes urbanos sera imprescindivel para
atingir o objetivo de fazer convergir clima e biodiversidade. O Grupo esta
aumentando seus investimentos em prol da natureza em todos os setores e re
giGes geogréficas, com a meta de destinar a biodiversidade, a partir de 2025,
€ 1 bilhdo e 30% de seus financiamentos climaticos, em sinergia com seus
objetivos sociais. O objetivo é dotar-se dos meios necessarios para contribuir no
cumprimento das metas do Acordo de Paris, da Agenda 2030 e da préxima COP15
sobre biodiversidade.

Em termos operacionais, a AFD vem adotando ferramentas adequadas para este
fim. Os departamentos de Transicdo Urbana e Mobilidade e de Transicdo Ecoldgica
e Gestdo dos Recursos coproduziram este Guia Técnico para contextualizar, pro
jetar, implementar e gerenciar projetos urbanos com biodiversidade, desde a
escala das grandes tramas naturais que estruturam as cidades até o nivel dos
bairros, com base em um leque de Solu¢des baseadas na Natureza. Este kit
de ferramentas visa oferecer aos atores do projeto elementos para reflexdo, chaves
para compreensao, métodos e licGes aprendidas sobre como a biodiversidade nas
cidades pode se tornar uma alavanca essencial de desenvolvimento e realizacdo
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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arcial e em evolugdo por natureza, este Guia visa fornecer um quadro de referéncia ‘ s L im bl na:
documentado para valorizar a biodiversidade, de forma consciente, em projetos f s TR AL e TRV 1\1\\*5}\'21 ' t
urbanos e politicas publicas financiados pela AFD e parceiros. Produzido por inicia \ I AL AN RS LSk \‘i‘%‘}_‘&:‘“\x\f&s‘__ < '

tiva da Divisédo de Desenvolvimento Urbano, Ordenamento e Habitacdo (VIL), destina-se,
em um primeiro momento, aos Gerentes de projetos de desenvolvimento urbano, com
0 objetivo de incentivar o didlogo com os clientes e parceiros, a im de melhorar a
qualidade dos projetos e servicos prestados as populacées gracas a biodiversidade. Dedi

cado integralmente a biodiversidade nas cidades, este documento de apoio técnico foca,
antes de tudo, na promogao da contextualizacdao dos projetos, para depois buscar
solu¢oes a serem desenvolvidas.

A introducao do guia define brevemente o conceito de biodiversidade e apresenta o
contexto internacional sobre esse tema. A primeira parte, dedicada a compreenséo da
biodiversidade no ambiente urbano, € composta por seis capitulos, que primeiro expdem
0s grandes principios de analise, concepcao e avaliagdo, e depois detalham as varias for-
mas de acdo em prol da biodiversidade nas cidades.

Para uma leitura e compreensao mais aprofundadas dos capitulos, a segunda parte
apresenta solu¢Bes para implementar a biodiversidade nos projetos, por meio de fichas
detalhadas e licdes aprendidas de projetos. Elas sdo complementadas por anexos que
esclarecem ou aprofundam certos aspectos, agrupados de acordo com sua tipologia. Por
fim, os apéndices facilitam a localizacao de referéncias Uteis: lista de exclusdo da AFD,
bancos de dados e recursos on-line, lista dos paises signatarios da Convencao da ECO-92.

P

FICHAS METODOLOGICAS

Principios e conceitos-chave para otimizar a inclusdo ecoldgica,
economica e social da biodiversidade nas cidades.

-
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FICHAS TECNICAS

OrientacOes sobre como implementar um leque de intervencbes
pro-biodiversidade, respaldadas por dados factuais e numéricos.

4 tipos de fichas

L

Apresentacao de projetos urbanos inspiradores e escolhas de
ordenamento pertinentes para a biodiversidade.

Corredor verde e espaco publico histérico das Ramblas em Barcelona, que conectam os antigos subirbios ao mar.
© Creative Commons — Niko Roussos — https.//www.flickr.com
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Introducao: cidades sustentaveis
para as pessoas ¢ a biodiversidade

Biodiversidade nas cidades: definicao e desafios

A biodiversidade se refere a diversidade dos seres vivos e as relacdes que os individuos
estabelecem entre si e com o seu meio ambiente. Ela inclui a diversidade de ecossis
temas (riqueza em ambientes no planeta), a diversidade especifica (niUmero de espé
cies por unidade de area e abundancia das espécies) e a diversidade genética (grau
de variedade de genes dentro de uma populacao da mesma espécie). Nas cidades, as
espéecies se desenvolvem em um ecossistema artificializado, que € dominado pela espé
cie humana e tem suas proprias condi¢Ges hidroldgicas, aerologicas e pedoldgicas.

Preservar a biodiversidade nas cidades permite que os moradores mantenham um
vinculo com a natureza e melhorem sua saude e qualidade de vida, além de
criar espacos resilientes e sustentaveis. Ademais, a biodiversidade traz uma série
de beneficios para os seres humanos, na forma de bens e servicos. Sdo os chama
dos “servigos ecossistémicos”’, cuja preservacdo costuma ser economicamente
vantajosa, se comparada a implementacdo de solu¢des tecnoldgicas de engenha-
ria para a prestacdo de servicos similares?. A protecao da biodiversidade também cria
empregos e valor agregado.

VOCE SABIA?

Na Franca, cada euro investido

na protecao da biodiversidade gera,
em média, € 2,6% de producao e

€ 1,31 de valor agregado. Cada
milhdo de euros em gastos cria, em
média, 19 empregos?®.

© Adobe Stock — PCH.Vector 1, 2, 3: Ver fontes detalhadas nas Notas de fim.

Riscos e oportunidades

A primeira vista, 0 ambiente urbano ndo é propicio & biodiversidade: a impermea

bilizacao dos solos e o desenvolvimento da infraestrutura urbana contribuem para a
destruicdo e a fragmentacao de habitats vitais para a flora e a fauna. Como resultado,
as espécies ndo tém mais acesso aos recursos necessarios para seu ciclo de vida e
se mantém confinadas em fragmentos isolados. Por outro lado, o ambiente urbano
se caracteriza por parametros fisico-quimicos especificos, devido a poluicdo e
aos efeitos de ilhas de calor. As espécies generalistas, ou seja, capazes de se desen

volver em uma variedade de condicGes ambientais, acabam sendo favorecidas, em
detrimento das espécies especialistas. Como resultado, ha uma homogeneizacao
bidtica e uma reducao da biodiversidade.

No entanto, a cidade pode proporcionar uma ampla variedade de espacgos atra

tivos, sejam eles abrigos de biodiversidade ou locais de passagem (dreas verdes
recreativas, linhas de arvores, paredes e fachadas verdes, etc.). Quando emprega

das para planejar e gerenciar os espacos publicos, as Solu¢bes baseadas na Natureza
(SbN) sdo alternativas as técnicas tradicionais de engenharia civil e oferecem benefi

cios para a flora e a fauna. A biodiversidade também pode ser promovida por meio
da agricultura urbana, que se beneficia de um grande nicho de consumidores e pode
contribuir para a inclusao social de populagdes mais vulneraveis.

& i

Area de parquinho permedvel com aproveitamento da cobertura vegetal existente.
© Aurélie Ghueldre, Teresina, Brasil, 2020.




Marco internacional e objetivos
de desenvolvimento

A Convencao sobre Diversidade Biolo
gica (CDB), assinada na Cupula da Terra
realizada no Rio de Janeiro em 1992, fornece
estrutura para todas as negociacdes globais
sobre biodiversidade. Ela define como obje
tivos primarios a conservacao da biodiversi
dade e o uso sustentavel de seus recursos.
Na reunido de 2010 em Nagoya, seu 6rgao
diretor, a Conferéncia das Partes (COP)
produziu um plano estratégico que foi
traduzido e adaptado na Franca por meio
da Estratégia Nacional para a Biodiversi
dade 2011-2020.

Essa estratégia tem como objetivo:

inspirar as pessoas a agir em prol da
biodiversidade;

preservar 0s seres vivos e sua capaci
dade de evoluir;

estabelecer o capital ecoldgico como um
bem comum;

garantir o uso sustentavel e equitativo
da biodiversidade;

garantir a coeréncia das politicas e a efica
Cia das acoes;

desenvolver, compartilhar e valorizar o
conhecimento.

Paralelamente, a Unido Europeia (UE) apro

vou uma estratégia de biodiversidade para
2030, focada principalmente na gestao da
crise da biodiversidade em nivel mundial,
por meio da conservacao e restabelecimento
da natureza, da preservacao e melhoria dos
ecossistemas e de seus servicos, além do
combate as espécies invasoras. Tendo em
vista que os fluxos financeiros para a biodi

versidade dobraram na década de 2010-
2020, em consonancia com 0s compromis

sos assumidos por seus Estados-Membros,
a UE deseja aumentar seu apoio para o
periodo de 2020-2030.

Definida no seu Marco de Agao Transver
sal 2013-2018, a politica adotada pela AFD
esta alinhada com esses diferentes textos
sobre biodiversidade e busca:

Incorporar a conservacdo dos ecossis

temas em todas as politicas setoriais
de desenvolvimento, levando cada vez
mais em conta a biodiversidade durante
a avaliacdo dos projetos e promovendo
parcerias publico-privadas voltadas para
o financiamento de acdes relacionadas a
biodiversidade.

Proteger, restaurar e valorizar os ecossis
temas, envolvendo as popula¢des locais
e desenvolvendo as capacidades das
instituicBes responsaveis pela protecdo
da biodiversidade.

Fortalecer as parcerias entre atores
franceses e internacionais, publicos e
privados, cientificos e associativos.

A Estratégia de Transicao Territorial e
Ecoldgica 2020-2024 da AFD destaca a
promocao de Solucbes baseadas na Natu
reza (SbN) para a preserva¢do dos recursos
naturais e a geracdo de cobeneficios econd
micos e sociais, além da mitigacdo e adap
tacdo as mudancas climaticas.

Fotografia aérea das trés cidades-sede das convencées internacionais sobre biodiversidade

Rio de Janeiro, 1992, Brasil.
Nagoya 2010, Japdo.
Kunming, 2021-2022, China.
© Google Earth.
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~ Pensar a biodiversidade

AFD, Stéphane Brabant, cidade lacustre de Ganvié, Benin, 2018

urbana em escala
temporal ¢ espacial



L1. A biodiversidade no ciclo de vida do projeto

o sentido de apresentar as etapas-chave para integrar a biodiversidade no ciclo
de avaliacdo de projetos de desenvolvimento urbano, prop&e-se uma lista de
parametros basicos e questionamentos fundamentais sobre o contexto em
termos de biodiversidade, independentemente do grau de ambicao ou prioridade a
ser atribuida a essa dimensao no projeto.
De modo geral, para incorporar a biodiversidade nos projetos urbanos € preciso lidar
com trés parametros:

« A realidade do territorio de atuacdo e suas especificidades (clima, economia,
cultura, historia, etc.).

« Amorfologiado local, tanto natural (topografia, tramas preexistentes, cursos d'agua...)
como antropica (tramas de edificios, infraestrutura, sistema viario, etc.). Embora os
planejadores estejam acostumados a conceber a cidade em termos de ambiente
construido, ou seja, de plenitude, ela € estruturada, antes de tudo, pelos vazios, que
sdo 0s meios privilegiados para valorizar a biodiversidade (rede de conexdo entre
habitats), mas também para as interacdes sociais (rede de espacos publicos).

« O grau de ambicao, em termos de capacidade institucional, necessidades programa
ticas e prioridades politicas, bem como o potencial fisico intrinseco do territorio.

No ambito de um projeto urbano ou de uma politica publica, ha trés perguntas que
podem ser feitas para determinar previamente o grau de ambicdo em termos de
biodiversidade:

- Capacidade de levar a cabo: ha agentes locais que sejam forcas motrizes na preser
vacdo da biodiversidade? Existem um know-how e uma forte cultura local quanto a
protecdo de espacos e ambientes naturais?

- Capital de biodiversidade: sdo (re)conhecidas as varias funcées desempenhadas
simultaneamente pela natureza nas cidades? Sao identificados os riscos de sua
perda?

- Abordagem integrada (em varios niveis): ja existem mecanismos de protecdo da
natureza e projetos que incluam Solucdes baseadas na Natureza (SbN)? As questdes
relativas a biodiversidade e a natureza nas cidades estao incorporadas de forma forte
e transversal nas a¢des dos diversos departamentos (governo local) ou nas politicas
publicas setoriais (politica territorial)? As acdes em prol da biodiversidade tém priori
dade e sao monitoradas por meio de indicadores amplamente divulgados?

Quando o objetivo primeiro de um projeto nao for valorizar, conservar ou proteger a
biodiversidade no ambiente urbano (diferentemente de um projeto de restauracao de rio
ou de criagcao de um parque linear urbano que conecte areas “naturais’, por exemplo) é
possivel incorporar a biodiversidade no projeto por meio de agdes pontuais ou transver
sais, como a implementacao de Solucdes baseadas na Natureza (SbN).

A seguir apresentamos um resumo das etapas-chave para incorporar adequadamente os
aspectos ligados a biodiversidade no ciclo de prepara¢ao dos projetos, desde a analise e
a escolha do local até a avaliacao:

O primeiro ponto de atencdo se da ao elaborar a nota de solicitacao ou, no mais
tardar, a nota de identificacdo, e corresponde a primeira verificacdo do projeto em
relacdo a lista AFD de atividades excluidas. Dessa forma, ndo poderao ser avaliados e
financiados projetos que causem perda liquida de biodiversidade em habitats criticos,
conforme definidos na lista de exclusdo (ver Apéndice 1).

No Comité de Identificacdo, € imprescindivel assegurar a auséncia de perda liquida de
biodiversidade (sequéncia Evitar-Reduzi-Compensar, ou ERC, a ser definida por meio
de estudo de impacto) e estar ciente dos desafios relacionados a biodiversidade, tendo
em vista a natureza do projeto e o territdrio abrangido (diagndsticos existentes ou previs
tos). Esses aspectos podem ser analisados em toda a extensdo do territério urbano
por meio de indicadores adequados, de forma a garantir a adequacdo do contexto
urbano aos objetivos do projeto em termos de biodiversidade.

No estudo de viabilidade, pode ser pertinente incluir no Termo de Referéncia (TR) certas
informac@es e ferramentas para levar em conta a biodiversidade, ou inclui-las na anélise
de situacao inicial do Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS), a ser iniciado ja
nesta fase. No intuito de desenvolver praticas favoraveis a biodiversidade, pode-se fazer
um diagnostico ecoldgico, ao lado de pesquisas sobre interagdes entre a biodiversi
dade e as populacGes ali presentes, considerando os diversos modos de apropriacdo ou
conflito existentes (em relacdo a comunidades indigenas, mulheres, etc.). Nesse estagio,
podem surgir oportunidades de valorizacao da biodiversidade, com programacao de
investimentos que materializem o grau de ambicdo desejado.

O estudo de concepcao do projeto € 0 momento propicio para iniciar ou aprofundar o
didlogo com a autoridade contratante sobre 0s usos dos ambientes e recursos naturais
ali presentes, a criacao de novas areas de biodiversidade ou a implementacao de SbN
como alternativa a engenharia civil, conforme o caso. Alem disso, o design do projeto
pode incorporar logicas de desconstrucao e reversao da impermeabilizagao dos
solos, para recriar areas naturalizadas e de infiltracdo. Para tal, as vezes é preciso mobi
lizar a dimensdo cultural vinculada a natureza e a biodiversidade, identificar as necessi
dades de resiliéncia das cidades a desastres naturais e mudancas climéaticas ou enfatizar
os beneficios de tais intervencdes para a economia e a saude. Essa fase também deve
prever os custos de gestao e modos de manutencao a serem devidamente identif
cados e assumidos pela autoridade contratante e, se for o caso, pela entidade gestora.
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Quando da realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS) completo (analise
de fauna e flora na situagdo inicial e de variantes do projeto, a serem realizadas previa
mente, se possivel, para subsidiar o estudo de viabilidade e o design do projeto), as
medidas definidas para evitar ou reduzir os impactos — e, na falta delas, medidas
compensatorias (com orcamento garantido e local identificado, sob responsabilidade
de uma entidade competente e experiente) — deverao ser claramente expostas (EIAS
obrigatério para os projetos classificados como A ou B+ e, no minimo, Nota de Impacto).
Esse estudo, juntamente com o estudo ecoldgico realizado como parte da analise de
viabilidade, pode definir recomendagdes como a mobilizacdo de recursos genéticos
locais, a diversificacao das espécies e camadas vegetais, etc. Os bancos de dados on-line
sobre biodiversidade sdo Uteis para identificar espécies adaptadas ao contexto local.

A fase de licitagao dos projetos executivos e das obras exige que sejam identificados
e gerenciados 0s riscos operacionais (relacionados a implementacdo, gerenciamento e
execucdo das obras), principalmente riscos como a destruicao de habitats e a introdu¢do
de espécies exdticas invasoras. Essa fase pode ser uma oportunidade para conscienti
zar as pessoas envolvidas nas obras e criar areas de biodiversidade temporarias, apoian
do-se em agentes identificados e definidos (chefes de obras voluntarios, etc.).

Por im, 0 monitoramento da execucdo do projeto (e, posteriormente, da sua fase de
operacao pela entidade responsavel) exige a definicao de indicadores relacionados a
biodiversidade ou ao meio ambiente que possam ser medidos em longo prazo e sejam
relevantes para a situacao inicial do local (antes do projeto) e as metas de evolucao (com
o projeto). O monitoramento adequado dos indicadores facilitard a valorizacao do
projeto e a identificacdo de seus éxitos, limitacGes e, possivelmente, efeitos inespera

dos, tanto positivos quanto negativos. A avaliagdo pode vir acompanhada de campan

has de sensibilizacdo das partes interessadas, com a criacdo de uma rede de conheci

mento sobre biodiversidade.

Logo na fase de analise do territorio e de programacdo do projeto, a participagao
cidada continua pode servir de alavanca para garantir um nivel adequado de apro
priacao e mobilizacdo dos moradores locais ou grupos comunitarios interessados na
gestdo e preservacao das areas de biodiversidade criadas ou restauradas, e até mesmo
no monitoramento dos indicadores referentes a esses espacos.

Tipos de vegetagdo existente na cidade, dependendo das formas urbanas e desigualdades socioeconémicas.
© World Bank, Joanesburgo, Africa do Sul.
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L.2. Qual biodiversidade e para quais territorios?

A incorporacdo da biodiversidade &, por definicdo, extremamente contextual, e este
guia, assim como suas fichas técnicas, ndo pretende de forma alguma propor solucdes
universais transponiveis ou reproduziveis. Trata-se de abordagens que devem, acima de
tudo, pautar-se no conhecimento sobre o territério e na compreensao das inte

ragdes entre o ambiente natural e as pessoas que nele vivem. Cada projeto ocorre
em um ambiente especifico, com seus proprios parametros climaticos e condicionantes
dos recursos ambientais (higrometria, temperatura, etc.). As espécies vegetais escolhi

das para criar os habitats devem ser adaptadas a essas condicoes.

Mana da elaccifiraran climatica alnhal de Kannen-Geinear?

L L
LL A is Aw WAL AR K BSE OEe OB Ok D Cak s Ows

Cwb Cwe D D D4 IN4 D Dsh D Dod Dug Dwh Dug Ded EF  ET

CLIMA PRINCIPAL PRECIPITA(,'AO TEMPERATURA
A: equatorial W: deserto h: quente e arido

B: arido S: estepe k: frio e arido

C: temperado quente f: Umido a: verdo quente

D: nevado S: Verao seco b: verdo temperado
E: polar W: iNvVerno seco C: verdo fresco

d: continental
F: frio polar

M: monc¢do

T: tundra polar
Exemplo: BWh - Clima principal arido, deserto em rela
¢do a precipitacdo, quente e arido em relagdo as tempe
raturas. Ver o clima “Deserto quente” na tabela.

Vi of Ageil 3w

Se isto ndo for observado, o desenvolvimento e os servicos fornecidos pelo projeto
sofrerdo um grande impacto, devido a falta de adaptacéo fisioldgica. Além disso, se a
escolha ndo levar em conta os condicionantes locais, sejam eles sociais, culturais, econd
micos ou relacionados a governanca, podera haver consumo excessivo de recursos e
surgimento de conflitos de uso, riscos sanitarios e ambientais.

O objetivo aqui é fornecer algumas referéncias com relacdo ao clima e grau de adapta

¢ao de tipos de projetos em prol da biodiversidade, de modo a evidenciar a variedade
de contextos de atuacdo, antes mesmo de buscar solucdes e metodos de gestao a serem
desenvolvidos. Uma analise mais aprofundada do contexto especifico da area de inter
vencao, a ser conduzida nos estudos de viabilidade ou Estudo de Impacto Ambiental e
Social (caso estes sejam realizados com bastante antecedéncia em relacao ao projeto,
permitindo verdadeira interacdo com a etapa de concepc¢do), €, portanto, um pré-requi

sito para maximizar o potencial de biodiversidade dos projetos. A variedade de climas,
de acordo com a classificacao de Koppen-Geiger, configura um primeiro conjunto de
condicionantes, agrupando faixas de temperatura, precipitacdo, umidade e sazonalidade.

Tabela de correspondéncia entre clima e pertinéncia de potenciais projetos

Projetos pouco

Projetos relevantes®
relevantes

Clima Areas abrangidas

Florestas (na Africa, risco da madeira
Noroeste da América do Sul « Republica ser usada como lenha) « Parques *
EQUATORIAL ) Democrética do Congo * Indonésia Agricultura urbana * Areas Umidas *
Malasia + Papua-Nova Guiné Valetas vegetadas * Telhados verdes
intensivos * Paredes verdes

Florestas (na Africa, risco da madeira ser
usada como lenha) « Parques * Agricultura
urbana * Areas Umidas * Valetas
vegetadas * Telhados verdes intensivos
Paredes verdes

('_") TROPICAL com) Norte da América do Sul + Africa
MONGOES
INEN]

Ocidental/Central * Birmania, Vietna

Brasil, Bolivia, Paraguai, Venezuela

“Y 1~ DESERTO FRIO
i

A

ey
1" TEMPERADO ¢/ )
" ™ ESTAGAO SECA

P
™. "TEMPERADO S/
€ ESTAGAO SECA

e Norte do México * Africa Central e
Mogambique * india do Sul e india
Oriental * Norte da Tailandia, Norte do
Camboja

Mongdlia * China Ocidental *
Uzbequistéo

Africa do Norte e do Sudoeste * Etidpia
+ Peninsula Arébica « Paquist&o *
Afeganistéo + Ira

Norte do México * Angola, Zambia,
Zimbabue * Guiné, Sudéo do Sul * Centro
da China, Mongdlia

Costa do Magrebe « Azerbaijao,

Turquia * Norte do Chile « Norte da india *

Sul da Europa

Norte da Argentina, Paraguai, Uruguai,
Sul do Chile * Africa do Sul * Sudeste da
China « Nova Caledonia

Parques * Agricultura urbana * Areas
Umidas Telhados verdes intensivos e
semi-intensivos « Paredes verdes

Florestas urbanas e periurbanas
(protecao contra tempestades de poeira) *
Telhados verdes extensivos

Telhados verdes extensivos *
Arborizagao urbana

Parques * Agricultura urbana * Areas
Umidas (despoluig&o) - Telhados verdes
semi-intensivos « Fachadas verdes

Parques * Florestas * Agricultura urbana *
Areas Umidas * Telhados verdes
extensivos ou até mesmo semi-intensivos
+ Fachadas verdes

Parques * Florestas * Agricultura urbana *
Areas Umidas * Telhados verdes
semi-intensivos « Fachadas verdes -
Paredes verdes

Parques * Areas
Umidas + Paredes
verdes

Florestas (com
algumas excegdes)
+ Parques * Areas
Umidas * Paredes
verdes

Florestas * Paredes

verdes ¢ Telhados
verdes extensivos

Paredes verdes

* Alguns projetos ndo estdo listados porque sua relevdncia em determinado tipo de clima dependerd do contexto.
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Além disso, os territérios dos projetos apresentam uma série de condicionantes fisicos
(recursos hidricos, tipo e ocupacdo do solo, topografia, etc.), restricGes e expectativas
programaticas (pressao fundiaria, demanda por moradia e servicos, etc.) que precisam
ser identificadas para se adequarem ao contexto local e as necessidades das popula¢des.

Tabela de correspondéncia entre projetos e condicionantes associados

Necessidades e grau de condicionantes

Condicionantes
ALTO BAIXO
Parques (gestdo convencional) Parques (gestio
+ Quadras esportivas arques 19
) diferenciada) « Cercas
RECURSOS Agricultura urbana baseada Vivas » Cermitérios Arvores Florestas ¢ Valetas
HIDRICOS no solo e sem solo * Lagoas e (ineares ou isoladas) * vegetadas « Telhados
areas Umidas « Telhados verdes Telhados verdes semi verdes extensivos
intensivos ¢ Paredes verdes ¢ : . .
Lagoas de despoluiciio intensivos * Fachadas vivas
Florestas - Parques * Quadras Valetas vegetadas ¢ Cercas
AREA DE esportivas « Cemitérios Vivas » A %cu\tura urbana Telhados verdes (todos
IMPLANTACAO Agricultura urbana baseada no cem solog- Arvores (ineares 0s tipos) « Paredes e
¢ solo « Areas Umidas extensas ¢ ou isoladas)  Lagoas fachadas verdes
Lagoas de despoluicao 9
Quadras esportivas * \C/Zlfrﬁsér\i/gsg?tzdfiit;ltura Cercas vivas * Fachadas
CUSTOS DE Agricultura urbana em estufas urbana sem so%o  Arvores vivas « Agricultura
INVESTIMENTO permanentes ¢ Telhados verdes (ineares ou isoladas) * urbana baseada no solo
intensivos e semi-intensivos ¢ < S « Florestas » Lagoas de
Paredes verdes Areas midas extensas + despoluicdo « Lagoas
Telhados verdes extensivos
Florestas « Parques (gestdo
diferenciada)  Valetas
Parques (gestdo convencional)  vegetadas « Cercas vivas *
. + Quadras esportivas Cemitérios (gestdo
MANUTENCAO « Cemitérios (gestdo diferenciada) « Arvores Telhados verdes semi
E INSUMOS convencional) ¢ Agricultura (lineares ou isoladas) ¢ intensivos e extensivos
urbana baseada no solo e Lagoas e areas Umidas *
sem solo « Paredes verdes Telhados verdes intensivos
Fachadas verdes « Lagoas
de despoluicdo
Valetas vegetadas ¢ Cercas
vivas « Parques * Quadras
FRAGILIDA"DE A Florestas « Agricultura esportivas « Cemiterios
EM RELACAO A Agricultura urbana baseada no urbana sem go\o . Lagoas « Arvores (lineares ou
PRESSAO solo « Lagoas e areas Umidas S 9 isoladas) « Telhados verdes
. de despoluicdo . ) .
ANTROPICA intensivos ou até mesmo

semi-intensivos ¢ Paredes
e fachadas verdes

Viveiro municipal no parque boténico de Teresina, Brasil. Importdncia da
disponibilidade de vegetacéo local, a ser considerada jd na concep¢do do projeto.
© Aurélie Ghueldre, Teresina, Brasil, 2020.
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L.3. Proteger ¢ promover a biodiversidade
ao nivel de territgrio

1.3.1. Na escala do territorio urbano: promover
a coeréncia e a continuidade dos ecossistemas

E fundamental para as espécies que os ambientes favoraveis a biodiversidade este

jam conectados. Isto porque a miscigenacao genética, ou seja, a mistura de genes
durante a reproducdo, mantém a diversidade nas populac¢des. Além disso, as espé

cies animais precisam de espacos conectivos para se deslocar entre os ambientes nos
quais realizam as diversas fases de seus ciclos de vida. O isolamento da fauna e da flora
em pequenas areas leva a uma homogeneizagdo genética e, portanto, reduz a resilién

cia das populacoes frente as perturbagdes. Os conceitos de Tramas Verdes e Azuis
(TVB) incorporam essa necessidade de conectividade, operando uma distincdo entre
reservatorios de biodiversidade (formados por habitats) e corredores ecolégicos
(que garantam a conectividade). Os elementos externos as tramas podem funcionar
como area de ampliacao, na forma de habitats secundarios que proporcionam abrigo,
alimentacao ou condic6es para a criacao de filhotes.

FICHA METODOLOGICA

B Do territério a cidade: conectar os ecossistemas

Diagrama explicativo dos corredores e reservatérios de biodiversidade que formam
continuidades ecolégicas
© UMS PatriNat

1) Réservoirs de biodiversité
{= tiches, noyaux, coeurs de nature, ..
Espaces od [o biodiversité est la plus riche et lo miewx
représentde, odr les espéees peuvent vivre et/ou d partir
desquels elles dispersent.

Continuités écologiques

1) Réservioirs de biodiversité
+
2] Corridors écologiques

Matrice écologique
Espace plus ow moins hostile & la wie et aux
déplacements de la biodiversité

2] Comridors écologi
Voies de déplacements entre réservoirs (déplacements
quotidiens, dispersion, migration)

Do territorio a cidade:
conectar os ecossistemas

F necessério haver uma conexdo entre ambientes e habitats para que as espécies completem seus ciclos
de vida (alimentacdo, reprodugéo, abrigo, etc); entretanto, o ambiente urbano tende a compartimentar
os habitats. Por isso, € um objetivo fundamental deixar que a cidade seja permeavel aos deslocamen-
tos da fauna, para favorecer a colonizacao dos espagos de natureza intraurbanos e romper o isolamen-
to das populagées remanescentes nas areas naturais. O desafio € restaurar ou manter a conectividade
entre os reservatérios de biodiversidade urbana, bem como entre os espacos ecoldgicos periurbanos e rurais.

Pensar em (ermos
de conectividade:
as tramas urbanas

As tramas configuram uma rede funcional composta
por nucleos (ou manchas) de habitats e por corre
dores ecoldgicos, formando continuidades vegetais
(tramas verdes) e hidricas (tramas azuis). Enquanto
alei francesa de 12 de julho de 2010 (Lei de Grenelle)
as define como infraestrutura verde, a Comisséo
Europeia adotou uma perspectiva mais funcional
ao caracteriza-las como “uma rede composta por
areas naturais e seminaturais e outros componentes
ambientais com planejamento estratégico, projeta
da e gerenciada para produzir um amplo leque de
servicos ecossistémicos”. Ao adotar essa visao fun
cional, é possivel estender a definicdo de tramas a
outras continuidades ecoldgicas.

Tramas verdes

Garantir a continuidade ecoldgica por
meio de corredores, para que a flora e a
fauna possam se alimentar, se abrigar e
se reproduzir (miscigenagdo genética).

Tramas azuis

Manter as redes ecoldgicas e de eco
paisagem, compostas pelos rios e areas
Umidas contiguas e relacionadas.

R . Tramas marrons
Apoiar 0s solos em suas fun¢des de

n fornecedor de biomassa e de fltro e
requlador de agua.

Tramas cinzas

Garantir a qualidade do ar para mini
mizar os impactos negativos sobre a
natureza e 0s seres humanos (poluicdo
atmosfeérica, cancer, alergias respiratorias).

. Tramas negras
‘ Adaptar a iluminacdo para minimizar
—

seu impacto na natureza, sem compro
meter o conforto e a seguranca
das atividades urbanas.

Garantir a coeréncia da rede

As espécies precisam de recursos distribuidos em di-
versos habitats para completar seus ciclos de vida.
Quando localizados proximos uns dos outros, os am-
bientes sdo capazes de se complementar e oferecer
diferentes recursos, podendo ou nado ser substituidos,
para atender as diversas necessidades das espécies.

Como organizar as tramas?

A conectividade é realizada de acordo com trés

escalas principais, cada uma das quais deve estar

em continuidade com as demais:

* aaglomeracdo urbana, conectada aos ambientes
rurais e suburbanos do entorno;

* 0 bairro, interligado as tramas dos outros bairros
Ou a areas suburbanas e rurais;

« oprojeto, conectado aos corredores ecolégicos ja
existentes no local ou a areas que desempenham
tal funcao.

Em que se fundam essas tramas?

A ideia € que essas tramas se insiram na paisagem
urbana, evidenciando as caracteristicas especificas
do territério e valorizando o ambiente construido e
ndo construido. Elas também incluem o gerencia
mento de riscos, tanto local quanto global (desli
zamentos de terra, enchentes, etc.), as expectati
vas sociais e as diversas formas de relacdo com
esses espacos.

Que riscos devem ser antecipados e evitados
ao se criar uma infraestrutura verde?

« Fragmentacao dos lotes ou de seu status: viés
para a mobilizacdo de areas-chave e reducao de
seu papel nas continuidades ecoldgicas.

« Uso dessa infraestrutura como suporte a ex
pansao urbana ou, pelo contrario, falta de con
sideracdo dos usos antrépicos em seu design.

« Forte valorizacao fundiaria do entorno: gentri
ficacdo e exclusdo de grupos socioecondmicos.

« Limitacdo das tramas apenas ao seu aspecto
social (série de parques publicos) ou ecologico
(malha de corredores inacessiveis).
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1.3.2. Na escala da cidade e do bairro: planejar e
integrar a biodiversidade no ambiente urbano

A criacao de habitats é a pedra angular do planejamento urbano para a biodiver

sidade. O Banco Mundial define um habitat como uma unidade geografica (terrestre,
de agua doce ou marinha, ou ainda uma via aérea) que sustenta conjuntos de orga

nismos vivos e suas interagdes com o ambiente ndo vivo®. Isto porque as especies
vegetais e animais precisam de areas ndo artificializadas para ter acesso a recursos
hidricos e nutrientes, de modo a completar seus ciclos de vida. Embora determinadas
infraestruturas artificiais possam proporcionar ambientes favoraveis a seu desenvolvi

mento (agricultura urbana sem solo, hotéis de insetos, etc.), os ecossistemas vegetais
baseados no solo fornecem inimeros servicos ecossistémicos e areas de refu

gio para a fauna.

FICHA METODOLOGICA

B Criar e estruturar habitats para a biodiversidade urbana

Coexisténcia de moradias periurbanas e arrozais no planalto de Ha Giang, designado como Geoparque pela UNESCO em 2010.
© Antoine Mougenot, Ha Giang Geopark, Vietnd, 2079.
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Criar e estruturar habitats
para a biodiversidade urbana

Transformando o espaco urbano em habitat para a biodiversidade

Qual é o espaco necessario a biodiversidade?

Calcula-se que, se houver menos de 10% de co
bertura vegetal em uma cidade, a diversidade es
pecifica estara seriamente ameacada. Parcelas de
50ha ou mais seriam necessarias para preservar as
espécies mais sensiveis ao desenvolvimento urbano.

Vale ressaltar que, quando se inclui entre essas es
pécies sensiveis 0s proprios moradores da cidade,
segundo recomendacdo da OMS cada habitante
deve dispor de uma area verde de, no minimo,
0,5ha a uma distancia de 5 minutos a pé (ou
seja, 300 a 500m). A requalificacdo de determinadas
areas antes inacessiveis pode ser uma oportunidade
para a biodiversidade.

De que forma a vegetacao deve
ser introduzida nas cidades?

Seja em parques ou areas verdes lineares, é impor
tante estruturar a biodiversidade vegetal de forma
espacial, temporal e funcional.

Estruturagdo espacial: vertical (camadas herbacea,
arbustiva e arbérea, de arbustos a cipds) e horizontal
(importancia das bordas entre os varios estratos para
permitir a conectividade).

Adotando um plano de acao

Estruturacdo temporal: onde houver sazonali
dade, promover a distribuicdo da floracdo e fruti
ficacdo ao longo do ano, ao selecionar uma var
iedade de espécies; diversificar também as faixas
etarias das arvores.

Estruturacao funcional: pontos de recepgdo, en
contro ou reflgio, selecdo de uma paleta vege
tal que promova o interesse pela fauna (plantas
meliferas, etc.), fomento as fungdes ecoldgicas do
territério e a diversidade de respostas funcionais
(regulacdo de pragas, polinizacao, dispersdo, etc.).

Como otimizar as funcoes
oferecidas pelos habitats?

E importante complexificar a estrutura dos espa

¢os e habitats para se adaptar as mudancas clima

ticas e obter um mosaico de microecossistemas
complexo e otimizado, atendendo uma série de
necessidades bioldgicas. A qualidade e diversidade
dos espacos vegetados tém maior impacto na pre

senca de espécies nas cidades do que os habitats
ao redor, especialmente para as aves.

Em cada fase do plano de acdo, deve-se incorporar a biodiversidade
como um elemento constitutivo, ndo como uma limitagao.

DEFINIR

ANTECIPAR f

¢ Tramas verdes

Espacializar as :
i eazuis

areas sensiveis

i Contengao do
i desenvolvimento
¢ urbano

Dialogar com :
parceiros estratégicos

Avaliar as
oportunidades de
criacdo de habitats e
corredores

© Acesso a natureza

Servicos

Desenvolver © ecossistémicos

i indicadores e
i referéncias

\fﬂ TRADUZIR

f CONCRETIZAR

Manter a coeréncia
do projeto na
eventual revisao
das metas

Nos documentos
de urbanizacado e
planejamento

Delimitar as areas a
serem protegidas Promover a
conscientizagao
sobre praticas de
manutencao e

gestao

Definir os requisitos

VOCE SABIA?

Na Franca, os municipios destinam
uma média de 4 a 3% de seu orga

mento para areas verdes, e de 6 a 8%
para servicos comuns e gestao hidrica
(operacgao e investimento). 93% dessas
despesas sao incluidas nos orcamentos

municipais.

Financiando habitats
para a biodiversidade

* Beneficiar-se dos custos evitados gracas a infraes
trutura verde e as SbN.

« Definir projetos de médio e longo prazo, para maxi
mizar suas funcdes ecoldgicas e seu papel como re
guladores ambientais.

« Diversificar as fontes de financiamento em um
cenario de deterioracao das finangas publicas e, ao
mesmo tempo, definir previamente as responsabili
dades de cada parte interessada.

+ Desenvolver estratégias e atividades geradoras de
renda para reduzir os custos de gestdo (ecoturismo,
agricultura urbana, incentivos administrativos, regu

lamentacéo, etc.).

B \er a Ficha Ferramenta Propor Solucdes basea
das na Natureza em projetos urbanos

.- Para saber mais - - ¢ 0000,

» Ligue de protection des oiseaux (LPO),
"Eiche 13 : Stratification végétale", Guide
Technique Biodiversité & Paysage
urbain, Programa U2B (Urbanisme, Bati,
Biodiversité), 2016.

» Baseflore, banco de dados sobre ervas
daninhas de culturas em ambiente
tropical.

» Norpac (subsidiaria da Bouygues
Construction), "Eiche technique : les
corridors du guartier", Guia Bati et
Biodiversité Positive (BBP), em parceria
com o Institut du Développement
Durable et Responsable (IDDR) da
Université Catholique de Lille, 2011.

© © 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00

Criando um ccossistema vegetal

Como planejar a revegetacao?

« Escolher a flora adequada ao clima, ao solo e a ex
posicao do territorio em questao;

+ Evitar a homogeneidade de espécies plantadas
(maximo de 10% de mudas da mesma espéecie em
uma cidade, para prevenir o risco de epidemias);
« Promover a aceitacdo cultural da vegetacao espon
tanea, adaptada e sem custos, cuja complementa
ridade com a vegetacdo plantada reduz o risco de
infeccdo parasitaria (ver Anexo Metodoldgico n° 1).

Como organizar a revegetacao?

* Fazer uso sensato das espécies horticolas, que nao
atraem tanto a fauna porque sao selecionadas por seu
apelo estético — e portanto produzem menos néc-
tar e polen;

* Reduzir o risco de poluicdo genética ao limitar o uso
de prados floridos (que atraem as abelhas meliferas,
mas nem tanto outros polinizadores), assim como o
uso de espécies importadas.

Como escolher a vegetacao para
criar e manter um patrimonio local?

« Localizar viveiros com espécies nativas e recorrer a
cadeias de suprimento locais.

* Usar espécies locais:

i) conhecidas e adequadas nutricionalmente a fauna
local;

ii) que diminuam os riscos de polui¢do genética;

iii) que limitem a introducao de espécies invasoras.

* Incluir variedades antigas, que sao mais resistentes
as variacdes climaticas.

* Incentivar a conservacao da flora e da fauna urba
nas e periurbanas.

* Dar preferéncia a arbustos ou plantas perenes para
pequenos canteiros, e a plantas de cobertura do solo
ou herbéaceas para canteiros maiores.

1 em cada 100 espécies
vegetais introduzidas
¢ invasora

Definicoes

Herbacea: toda e qualquer planta perene,
anual ou bienal, que ndo apresenta um
caule rigido.

Melifera: planta que produz néctar e
polen em boa quantidade e qualidade,
acessivel as abelhas.
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1.4. Atender as necessidades humanas
por meio da biodiversidade

A Estratégia de Cidades Sustentaveis da AFD definiu trés objetivos (Focus VIL 2018-
2027): melhorar a qualidade de vida dos moradores, promover o desenvolvimento
sustentavel dos territérios e fortalecer os agentes locais responsaveis pelas cidades.
Assim, os projetos urbanos promovidos pela AFD contribuem para o desenvol
vimento de infraestrutura com beneficios socioeconémicos e socioecoldgicos
para as populagdes locais. A incorporacao da biodiversidade atende a esses prin
Cipais objetivos e amplia os beneficios gerados. Nesse sentido, a identificagdo do
potencial ecoldgico do territdrio garantird a coeréncia entre 0s objetivos almejados
e as acdes viaveis.

1.4.1. Os servigos ecossistémicos fornecidos pela natureza

A natureza nas cidades proporciona varios servicos ecossistémicos, entre eles a
protecao dos solos, a melhoria da qualidade do ar e da 4gua, a adaptacdo e mitigacdo
das mudancas climaticas.

De acordo com o Millenium Ecosystem Assessment®, existem quatro categorias de servi
COS eCcossistémicos:

+ servigos de abastecimento, responsaveis pela geracao de todos os recursos natu
rais Uteis aos seres humanos;

« servicos de regulagao, através dos quais os ecossistemas estabilizam o clima e
garantem a qualidade dos recursos naturais;

« servicos culturais, que sdo contribuicGes espirituais, educacionais e religiosas para
a identidade e o bem-estar dos seres humanos;

+ servigos de apoio (ou funcdes), necessarios a producdo dos outros servicos por
meio de sua contribuicao para os ciclos e fluxos biogeoquimicos.

Diagrama explicativo do conceito de Solugoes baseadas na Natureza,
ou Nature-based Solutions

1.4.2. As Solucoes baseadas na Natureza (SbN)

Ao aproveitar esses servicos, as Solucdes baseadas na Natureza (SbN) oferecem uma
alternativa a engenharia civil tradicional. A Unido Internacional para a Conservacao
da Natureza (IUCN) as define como “acdes para proteger, gerir de forma sustentavel e
restaurar ecossistemas naturais ou modificados, que abordam diretamente os desafios
da sociedade de forma eficaz e adaptativa, garantindo o bem-estar humano e produ
zindo beneficios para a biodiversidade”.

Devido a sua multifuncionalidade e adaptabilidade as mudancas no ambiente em que
operam, elas oferecem uma clara vantagem em relacdao as chamadas “solu¢des cinzas".
Além disso, as SbN se enquadram na logica da rentabilidade econdmica: embora seus
custos de instalacao sejam semelhantes ou até mesmo superiores aos da infraes
trutura convencional, sua vida util mais longa e os custos de manutencdo mini
mos normalmente geram economia em longo prazo.

Elas também oferecem perspectivas
para evitar determinados custos, re
lacionados, por exemplo, ao dimensio
namento das redes de esgoto, devido

Em Nova York, o custo de recupera- a sua acdo a montante (reducdo do
cdo de areas Umidas para purificacio  ISESCIMSHCRNsCHCCE

VOCE SABIA?

da 4gua foi de USS 1,3 bi, em
vez dos quase USS 3 bi estimados por causa da baixa demanda, da falta de
para a implantacao de uma estacao conhecimento técnico sobre sua imple

Muitas vezes ¢ dificil implantar as SbN

de tratamento. mentacdo e do tempo necessario para
perceber os varios beneficios que as

tornam atraentes.

Nesse contexto, torna-se fundamental que a abordagem escolhida possa refletir a
capacidade das SbN de manter ou recriar funcdes ecoldgicas e fornecer os
servigos ecossistémicos relacionados. Os sistemas de SbN que envolvem abor
dagens mais sistémicas, e que podem ser implantados tanto em areas de dominio
publico (espaco publico) como privadas (lotes privados), as vezes exigem a imple
mentacao de regulamentos especificos ou parcerias publico-privadas.

FICHA FERRAMENTA

B Propor solu¢gdes baseadas na natureza em projetos urbanos
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Propor Solucoes bascadas na
Natureza em projetos urbanos

As SbN representam alternativas as solugdes tecnologicas ou econdémicas convencionais, embasadas
na ciéncia ecoldgica. Embora se referissem originalmente a sistemas de drenagem urbana com vegetacéo
(ou “gestao alternativa de aguas pluviais”), hoje em dia abrangem “a¢des destinadas a [...] enfrentar direta
mente os desafios da sociedade de maneira eficiente e adaptativa, além de garantir o bem-estar humano e
produzir beneficios para a biodiversidade” (IUCN).

Tipos de SODN

E possivel distinguir varios tipos de SbN, com base em diferentes conceitos:

Restauracao ecoldgica: restabelecimento de um ecossistema que foi degradado, danificado ou destrut
do, para recuperar sua capacidade de fornecer um servigo ecossistémico. Exemplo: restauragdo de um
rio para recuperar sua capacidade de filtrar a poluicdo aqudtica e fornecer habitat.

Gestdo ecoldgica: uso de servicos ecossistémicos fornecidos por seres vivos (materiais naturais, orga
nismos, etc.) para manter um ecossistema. Exemplo: uso de pastejo ecoldgico para gestdo de parques
publicos, gestdo diferenciada sem produtos fitossanitdrios.

Infraestrutura verde: rede formada por areas naturais ou seminaturais projetadas de modo estratégico
durante o planegjamento urbano. Exemplo: tramas verdes e azuis conectando dreas verdes e umidas.
Adaptacao e mitigacao baseadas em ecossistemas: uso de servicos ecossistémicos como parte de uma
estratégia de adaptacdo e mitigacdo das mudancas climaticas, para aumentar a resiliéncia dos ecossiste
mas e das pessoas e limitar os efeitos das mudancas. Exemplo: desenvolvimento de um plano de resiliéncia
municipal, criagdio de ilhas de frescor e cinturdes verdes para armazenamento de CO..

Armazenamento de carbono (CO,) Gestao de aguas pluviais (qualidade e escoamento superficial)

INTERVENGAO ESCALA IMPACTO INTERVENGAO ESCALA IMPACTO
Floresta Cidade  +++ Valetas vegetadas e jardins de chuva  Parcela/Rua o+
Jardins particulares e ' Telhados verdes Edificio Neutro a ++
comunitarios Cidade | +
Linhas de arvores Rua +
Linhas de arvores Cidade o+ Parques Beiie s
Cercas vivas e terrenos Cidade  + Floresta Bairro -
abandonados
Parques Cidade  ++ Jardins particulares e comunitarios  Parcela ++
Areas Umidas Parcela o+

Retencdo dos solos e controle da eroséao — = -
Conforto térmico e reducéo das ilhas de calor urbanas

INTERVENC;\O ESCALA IMPACTO -
INTERVENCAO ESCALA IMPACTO
Floresta Parcela o+
epr . ++
Parques Parcela ++ Telhados verdes Edificio ta dependendo da

profundidade do substrato

Jardlns.p,art\culares e Parcela . Fachadas verdes Edificio/Rua ++
comunitérios
Parques urbanos Bairro o+
Funcao ecoldgica e abrigo Linhas de &rvores Edificio +
de biodiversidade i .
Linhas de arvores Rua +
INTERVENCAO ESCALA IMPACTO o
¢ Valetasvegetadasejardinsdechuva Rua ++
Parques Bairro 4
q Telhados verdes Parcela +
Floresta urbana Bairro 4
Cercas vivas e terrenos Valorizacao do ambiente Turismo
abandonados Parcela | +++ construido A
INTERVENCAO ESCALA IMPACTO
Jcirrilgéi?éarzggulares e Parcela v INTERVENCAO ESCALA IMPACTO Floresta Cidade o
Telhados verdes Parcela  + .
Linhas de arvores Rua + Parques urbanos Cidade — +++
Paredes e fachadas
Parcela  +
Valetas vegetadas e Rua . verdes Reducio d
jardins de chuva _ . Reducao da
Parques Bairro ++ intensidade sonora

Melhoria da qualidade do ar INTERVENGAO  ESCALA IMPACTO

Saude fisica e mental

INTERVENCI\O ESCALA IMPACTO - Telhados verdes Edificio .
. . INTERVENCAO ESCALA IMPACTO
Linhas de arvores Rua ++ P—
) Parques Bairro e+ aredes e

Parques Bairro t d i fachadas verdes Rua *
Floresta Bairro/Cidade  +++ Floresta urbana Bairro 4 Cercas vivas
Paredes e fachadas - .. Linhas de arvores Rua + ebterrsnosd Parcela +
verdes Paredes e fachadas . . abandonados

verdes

Desempenho das SbN
e custos evitados

Em geral, as SbN sdo desenhadas para cumprir fun

cOes fundamentais em ambientes urbanos: reducao
de ilhas de calor, gerenciamento de aguas plu

viais e despoluicdo de solos e agua. Elas possibili

tam uma acdo preventiva em vez de curativa, trans

versal em vez de segmentada, especialmente no que
diz respeito a gestdo hidrica e da qualidade da agua
(ver Anexo Ferramentas n°® 1). A demonstracéo des

sa eficiéncia (razdo eficacia/custo) baseia-se em de

terminadas metodologias (analise de custo-benefi

cio ou relacdo custo-eficacia, com definicao clara
das op¢Bes disponiveis para cumprir a funcao espe

rada), dependendo dos objetivos perseguidos e do
perfodo em analise.

Anélises de custo-beneficio mais detalhadas para
cada tipo de projeto sdo apresentadas nas Fichas Téc

nicas. A analise de custo-eficacia é Util para avaliar as

pectos dificeis de quantificar em termos monetarios,
como os relacionados a salde, aos sistemas de agua
doce, aos eventos climaticos extremos e aos servicos
fornecidos pela biodiversidade e pelos ecossistemas.

Impactos socioecconéomicos

As SbN contribuem para os Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel estabelecidos pelos Estados-
-membros das Nac¢des Unidas, no que se refere
a reducao da fome no mundo, acesso a agua po-
tavel, sustentabilidade das cidades e comunidades,
combate as mudancas climéaticas e vida aquatica e
terrestre (ver Anexo Ferramentas n° 2). Ao mobilizar
técnicas de engenharia ecoldgica e know-how adap-
tados a cada territorio, os empregos ligados as
SbN geralmente ndao podem ser deslocalizados.
Assim, a implantacdo de SbN e o planejamento par-
ticipativo de um bairro ecolégico em Malmd tém
contribuido para reduzir a taxa de desemprego (ver
Anexo Ferramentas n° 3).

A analise das repercussGes socioeconémicas visa
quantificar o impacto do desenvolvimento das SbN
na economia local.

Definir a “demanda” (inovagao tecnoldgica, organiza
cional ou social) atendida pelo projeto ajuda a iden
tificar quais serdo as SbN mais adequadas (ver Anexo
Ferramentas n° 4).

Para saber mais

Servicos ccossistémicos

Sdo inumeros e variados 0s servicos ecossistémicos
fornecidos pela natureza (ver Anexo Ferramentas
n° 5) e sua destruicdo tem um custo muito alto. A
iniciativa Economics of Land Degradation (ELD) cal
culou que, em escala global e durante o periodo de
1997 a 2011, os custos da reducdo de biodiversidade
devida a mudanga no uso da terra e a degradagdo
dos solos resultaram na perda de servicos ecossisté
micos no valor de 3.500 a 18.500 bilhdes de euros/
ano e de 5.500 a 10.500 bilhées de euros/ano, res
pectivamente’.

Valoragao dos servicos

Com base em critérios ecoldgicos, socioculturais e
monetarios, € possivel medir o valor de uso direto,
de uso indireto ou de ndo uso dos servicos ecossisté

micos. Os respectivos indicadores oferecem subsidios
para negociagdo com 0s parceiros (ver Anexo Ferra

mentas n° 6).

« Os critérios ecologicos (naturalidade, integri
dade, fragilidade) se baseiam principalmente em
indicadores energéticos e naturalistas, que ex
pressam os fluxos no ambiente e seu valor.

« Os critérios socioculturais (valor terapéutico,
recreativo, patrimonial) sdo mensurados com
base em pesquisas junto a comunidade ou por
analise da histéria do territério abrangido e da
importancia das dimens&es espiritual e religio
sa, por exemplo.

« Os critérios econémicos consideram as esti
mativas de valor definido pelo mercado, tanto
diretamente (precos, fatores de producdo etc.)
quanto indiretamente (custos evitados, custos
de substituicdo, precos heddnicos). Também
sdo utilizados métodos de pesquisa (avaliagdo
contingente ou de grupo) e de transposicao dos
valores.

A valoracdo monetaria deve complementar (ndo
substituir) as valorac6es ambiental, social e cultural
a serem levadas em conta no processo decisorio. E
preciso dar especial atencéo a distribuicdo dos cus
tos e beneficios: aqueles que se beneficiam de um
Servico ecossistémico ndo sao necessariamente 0s
gue arcam com seu custo.

» Baig Saima P & al., Colts et avantages de 'adaptation fondée sur les écosystemes :

Le cas des Philippines, UICN, Suica, 2076.

» Greentown, jogo de conscientizacao on-line desenvolvido pela ThinkNature, que mostra
os beneficios da implementacao de SbN em ambiente urbano.

» Climate-ADAPT, que fornece subsidios para a adaptacdo urbana as mudangas climaticas,
em parceria com a Comissao Europeia e a Agéncia Europeia do Meio Ambiente.

» |-Tree, uma ferramenta para quantificar os beneficios da silvicultura urbana e periurbana.
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1.4.3. Identificar e monitorar o potencial da
biodiversidade e dos servicos ecossistémicos

Cada territorio tem sua propria configuracao sociocultural, econémica e ecoldgica, que
determina e direciona o planejamento urbano. Com o uso de ferramentas, na forma
de indices e indicadores, é possivel identificar e caracterizar as potencialidades de
um ambiente para a biodiversidade. Além disso, os indicadores permitem definir
metas em termos de biodiversidade e servicos por ela oferecidos a comunidade
e, dessa forma, identificar as solu¢des de engenharia ecolégica mais adequadas.
Finalmente, sdo utilizados no estudo de impacto, previamente a execu¢do do projeto,
e, posteriormente, no seu monitoramento.

Ao caracterizar o estado da biodiversidade na escala da cidade, é possivel definir
objetivos ecoldgicos relevantes na escala do projeto. Essa abordagem inicial requer a
implementacado de ferramentas de avaliagdo ambiental para qualificar o potencial
ecologico da cidade. Este Ultimo conceito define o grau possivel ou provavel de biodi

versidade em determinado territorio, o potencial de expresséo dessa biodiversidade e
o valor do territério relacionado & ecologia da paisagem. Indices como o de Singa

pura sao utilizados para refletir a diversidade bioldgica, cuja amplitude é em grande
parte desconhecida, com base em um numero reduzido de itens de facil observacao.

Como os processos de degradacao ou aumento da biodiversidade sdo dinamicos por
natureza, muitas vezes se torna dificil prever a magnitude dos impactos do projeto
sobre os reservatorios de biodiversidade, apds a sua conclusdo. Embora o projeto
possa ter um impacto negativo sobre a biodiversidade naquele territério, tambéem
pode criar condicdes favoraveis para o estabelecimento de espécies animais e vege

tais. Por isso, é necessario estabelecer mecanismos de monitoramento com base em
matrizes de indicadores adequados ao projeto e ao contexto local, para detectar
possiveis variacdes na qualidade ambiental do projeto e acompanhar as populacées
locais. Esse monitoramento também permite valorizar o projeto com base na matriz
de mensuracdo de Biodiversidade, além da contabilidade Climatica, considerando os
cobeneficios Clima-Biodiversidade.

FICHA FERRAMENTA

B Indicadores de biodiversidade para os territorios e projetos urbanos

Areas verdes fragmentadas e o Lago Anosy, vistos da cidade alta de Antananarivo.
© AFD, Cyril le Tourneur d'lson, Madagascar.
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Indicadores de biodiversidade para
0s (erritorios e projetos urbanos

Um indicador de biodiversidade é um dado, geralmente quantitativo, que pode ser usado parailustrar e divulgar
de forma simples fendmenos complexos relacionados a biodiversidade, inclusive as tendéncias e progressos ao
longo do tempo®. Ndo se pode reduzir a biodiversidade a uma lista de espécies, e os indicadores dependerdo
dos dados disponiveis e dos recursos empregados. Para compensar essas limitagdes, é possivel utilizar um
conjunto coerente de indicadores, ou ainda indicadores compostos, que combinam dados qualitativos e
quantitativos, sempre buscando escapar da saturacdo de informages causada pelo excesso de indicadores.

Quando se trata de biodiversidade, um dos quadros de reflexdo e analise geralmente utilizado é o das
Forcas Motrizes-Press@es-Estado-Impactos-Respostas (DPSIR). Nesse modelo, as Forcas Motrizes (D) geram

Pressdes (P) sobre o meio ambiente, levando a degradacdo de seu Estado (E) e causando Impactos (1) sobre
a sociedade (principalmente sobre os servicos fornecidos pelos ecossistemas), fazendo com que ela formule
e implemente Respostas (R) que podem ser direcionadas a qualquer outra parte do sistema. E possivel
aplicar indicadores a cada uma dessas fases de medicéo, para estabelecer um diagnéstico sobre as praticas
de gestdo da biodiversidade pelos parceiros (ver Anexo Ferramentas n° 7).

Desafios e objetivos do uso de indicadores durante as diversas fases de projeto
© Baseado em La nature comme élément du projet d'aménagement urbain, CEREMA, 2015.

DIAGNOSTICO DE DESAFIOS
E PROGRAMACAO

Trabalhar com a equipe
de engenharia e organizar

CONCEPGCAO E OBRAS
as obras.

Gerenciar a instalacao

dos seres vivos, determinar
a taxa de sucesso e
desenvolver boas praticas.

GERENCIAMENTO
E MONITORAMENTO

Indicadores para adaptar
0 projeto ao territorio

Durante a preparacao do projeto: estudar a
biodiversidade e seu potencial no territério

Primeiramente, é possivel usar indicadores antes da
concepcao do projeto, a im de definir objetivos ade
quados ao contexto local, referentes a biodiversidade
€ aos servicos ecossistémicos prestados. O marco de
referéncia ESGAP (em fase de desenvolvimento) in
clui 22 indicadores e fornece um quadro para aferir
a biodiversidade em nivel nacional. O indice de Sin
gapura (ver Anexo Ferramentas n° 8) é uma ferra
menta projetada para avaliacdo da biodiversidade
urbana na escala da cidade. Ele inclui um perfi
urbano e 23 indicadores sobre biodiversidade au
toctone, servigos ecossistémicos e governanga da
biodiversidade. Esse indice, que deve ser atualizado
periodicamente, pode ajudar as autoridades locais
a balizar seus esforcos para conservar a biodiversi
dade urbana, criar planos de acdo e programas de
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Conhecer a situacao inicial,
os desafios e os espacos
de interesse especial.

Escala global e local,
demanda social.

Definir espagos, comparar alterna-
tivas e atender as questdes de bio-
diversidade no local das obras.

Monitoramento da natureza,
mudanca de préticas e
conscientizacao.

gestdo da biodiversidade, avaliar resultados e fazer
intercambios com especialistas internacionais, usando
uma ferramenta compartilhada.

Comparar alternativas ao projeto com base
em indicadores para biodiversidade

A capacidade da vegetacdo urbana fornecer servigos
ecossistémicos pode ser quantificada por meio de um
modelo simplificado, que analisa cinco fatores princi
pais: total de areas vegetadas publicas e privadas, aces
sibilidade das areas verdes, capacidade de regulacéo
ambiental da vegetacdo, manutencdo dos equilibrios
ecoldgicos e intervencées funcionais e estéticas.

Essa abordagem, desenvolvida pela Plante&Cité, pode
ser aplicada na escala de lotes ja construidos (residén
cias ou prédios comerciais), de espacos paisagisticos
(abertos ao publico) ou em nivel mais amplo, na escala
do territério, para auxiliar no diagnéstico dos diversos
projetos de ordenamento. A cada escala correspon
dem indicadores referentes aos cinco aspectos men
cionados (ver Anexo Ferramentas n° 9).

Indicadores de monitoramento do projeto

Aintroducdo de ferramentas e indicadores para monitorar o progresso (indicadores de realiza¢do) e o sucesso
efetivo do projeto (indicadores de impacto) é fundamental para verificar se as metas foram atingidas. O ideal
é que uma ferramenta de monitoramento seja simples e barata, reflita os diversos objetivos do projeto, seja
adaptavel ao longo do tempo, incorpore o monitoramento dos custos do projeto e inclua mecanismos de
consulta aos usuarios do espaco, para coletar dados e aumentar a aceitabilidade do projeto.

Indicadores para monitorar a diversidade de
espécies apos a conclusao do projeto

Ver Checklist para planejamento do ciclo de mo-
nitoramento da biodiversidade dos projetos no
Anexo Ferramentas n° 10.

Para determinar a real influéncia das implantacdes
vegetais do projeto na biodiversidade, o ideal é
que os indicadores foquem o monitoramento di-
reto das espécies, e ndo os fatores de influéncia
(conectividade, etc.). Esse tipo de indicador deve
informar sobre:

* riqueza, ou seja, o numero total de formas de
vida diferentes registradas;

+ semelhanca entre essas formas de vida em ter-
mos de estrutura populacional (quantidade, pre-
senca de filhotes, etc.);

+ diversidade, ou seja, a divergéncia evolutiva (dis-
tancia filogenética) ou funcional (fungéo ecologi-
ca) entre essas formas de vida.

Os indicadores escolhidos podem refletir um sé pa-
rametro ou ser compostos; fornecer informacées
sobre a riqueza (nUmero de espécies presentes por
unidade de é&rea) e abundancia (nUmero de indivi
duos por unidade de area) das espécies; e ser ou
ndo ponderados (para dar mais peso a uma deter
minada informacdo, como a raridade em termos de
conservagdo ou a importancia funcional). Ver Anexo
Ferramentas n°® 11.

Definicoes

Distancia filogenética: proximidade evolutiva
entre dois individuos, taxons ou grupos.

Producao primaria: velocidade com que uma
determinada quantidade de matéria organica
é sintetizada na biomassa, a partir de matéria
mineral e de uma fonte de energia.

F preferivel utilizar indicadores de diversidade
funcional, pois eles refletem a diversidade de
caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas e eco-
l6gicas dentro de uma comunidade bioldgica,
representando melhor o funcionamento dos
ecossistemas que as demais medicdes conven
cionais de biodiversidade (como a diversidade
filogenética). E possivel complementar os indi
cadores com ferramentas baseadas no mapea
mento por imagens de satélite (cobertura vege
tal, ilhas de calor urbanas, etc.).

Monitorar os servigos oferecidos
pela biodiversidade

Apos a concluséo do projeto, € possivel usar in
dicadores para quantificar e valorar os servicos
ecossistémicos fornecidos pela vegetacdo urba
na. As trocas gasosas, por exemplo (pelas quais
as plantas capturam o CO; e filtram poluentes
do ar) podem ser medidas com base na relacdo
entre densidade da vegetac¢ao e biomassa, ou na
producdo primaria (ver Anexo Ferramentas n° 12).

Para saber mais

» Atlas de la Biodiversité Communale,
ferramenta promovida na Franca e nos
Territorios Ultramarinos para sensibilizar e
mobilizar os responsaveis eleitos, agentes
socioecondmicos e cidaddos em prol da
biodiversidade.

» WERNER Florian et GALLO-ORrsI Umberto,
Sulvi de la biodiversité pour la gestion des
ressources naturelles, Manual de iniciacao,
2018.

» Calculateur Biodi(V)strict®, para comparar
o potencial ecolégico pré e pds-projeto
e identificar os impactos sobre a
biodiversidade.

» CLERGEAU Philippe, PROVENDIER Damien,
Grille pour I'évaluation de la biodiversité
dans les projets urbains, Plante&Cité/
DHUP 2017. Ver Anexo Ferramentas n® 13.
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L.3. Avaliar e gerenciar os riscos ou impactos
negativos de projetos sobre a biodiversidade

Os impactos do projeto podem se manifestar em uma variedade de contextos para
a biodiversidade (riqueza do ambiente em espécies protegidas, importancia da area
para migracao, etc.) e ter intensidade variavel. Se o projeto apresentar riscos para
habitats/ambientes criticos, ndo podera ser objeto de avaliacdo, pois estara excluido
das atividades da AFD (ver lista de exclusdo no Apéndice 1). Caso contrario, a
qualificagcdo dos riscos dependera da classificacao ambiental e social. Se o projeto for
classificado como A ou B+, sera realizado um Estudo de Impacto Ambiental e Social
(EIAS) para avaliar os impactos negativos e as alternativas do projeto, aléem de propor
medidas adequadas para evitar esses impactos e, se ndo for possivel, mitiga-los ou
compensa-los. Para a categoria B devera ser produzido um EIAS restrito, ou Nota de
Impacto, enquanto a categoria C significa que o EIAS ndo sera requerido.

Para cada impacto avaliado, o EIAS vai propor medidas compensatorias, com base
na sequéncia Evitar-Reduzir-Compensar (ERC). Inspirada no principio da precaucao,
essa abordagem prioriza as medidas de mitigacdo e é mencionada na Norma
Ambiental e Social n°6 do Banco Mundial (Conservacao da Biodiversidade e
Gestdo Sustentavel de Recursos Naturais Vivos), adotada como referéncia pela
AFD. Apds a avaliagao de riscos, é elaborado um Plano de Gestao Ambiental e
Social (PGAS), detalhando as medidas a serem tomadas para mitigar, gerenciar e
monitorar os riscos. Ambos os documentos requerem estudos bibliograficos e de
campo (inventarios de fauna e flora), as vezes dificeis de realizar em contextos em
que ndo se tem facil acesso a expertise local. Além disso, esses processos exigem
o cumprimento de etapas-chave (inventarios no local em cada estacao, etc.), de
forma a destacar todos os impactos potenciais.

FICHA METODOLOGICA

B A biodiversidade na avaliacdo e gestao de impactos

Os impactos sobre a biodiversidade podem ser estruturais, ou seja, inerentes a
concepcao do projeto. Quando se cria uma infraestrutura, é possivel que ela afete a
conectividade dos espacos (perturbacdes causadas pela iluminagdo publica, edifica

¢Oes na rota de espécies migratorias), impermeabilize e polua os solos, além de gerar
barreiras para a fauna (grandes superficies envidracadas, animais presos em mobilia

rio urbano, etc.). Além disso, o projeto pode resultar no uso insustentavel de recursos
naturais, causando impacto em uma espécie e tendo repercussées em todo o ecos

sistema, devido a rede trofica ou demais relaces interespecificas.

FICHA METODOLOGICA

B Riscos sobre a biodiversidade urbana

Um projeto pode ter impactos funcionais, isto €, ligados a sua implantacao, opera¢do
e manutencao. Durante as obras, as espécies existentes no local podem ficar presas
e ter seus habitats destruidos, além de possivel contaminacdo do local por espécies
exoticas ou mesmo invasoras. Tais riscos podem ser antecipados e mitigados ao se
pensar previamente as praticas implementadas durante as obras, levando em conta a
duracao dos ciclos de vida da biodiversidade. Em alguns casos, é até possivel que as
obras constituam uma oportunidade para criar areas temporarias de biodiversidade,
aléem de sensibilizar as partes interessadas sobre a biodiversidade no local.

FICHA METODOLOGICA

B Biodiversidade e execucao das obras

Se ndo for possivel evitar os impactos negativos do projeto sobre a biodiversidade,
e se esses impactos, apesar de minimizados, resultarem em uma perda liquida
de biodiversidade, a sequéncia ERC exige medidas de compensacdo, a serem
implementadas no local ou fora dele. Essas medidas podem envolver o melhoramento
ecoldgico de areas degradadas, para valorizar, proteger e conservar sua biodiversidade.
No espaco urbano, é comum haver areas com potencial ecolégico degradado em
decorréncia de atividades poluentes, além de terrenos abandonados. E possivel
implementar a¢des para valorizar ecologicamente ou descontaminar essas areas, de
forma a torna-las atrativas para a fauna e a flora. Portanto, elas podem ser incluidas
no projeto como medida compensatoria.

FICHA METODOLOGICA

B Restauracdao de ambientes e compensacao no local ou fora dele
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A biodiversidade na avaliacao
¢ gestao de impactos

O Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS) é uma ferramenta para identificagdo e quantificacdo dos pos
siveis impactos ambientais e sociais do projeto (diretos, indiretos e cumulativos), além de avaliacdo de suas
alternativas e apresentacao de medidas adequadas de mitigacdo, gerenciamento e monitoramento. O Plano
de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) detalha as medidas a serem tomadas durante a fase operacional para eli
minar ou reduzir os efeitos ambientais negativos, além das acbes necessarias para implementar essas medidas.

Esses dois documentos tambéem devem apresentar o marco legal do projeto, incluindo a regulamentacdo
ambiental nacional, os textos internacionais ratificados e as politicas e normas dos financiadores internacionais
envolvidos®. A AFD adota como referéncia as Normas do Grupo Banco Mundial e tem desenvolvido diversas
ferramentas para estruturar a gestdo de riscos relacionados a biodiversidade nos projetos: Kit de Ferramentas
Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos, criado pela divisdo de Apoios Ambiental e Social; nova Matriz de
Classificacdo desenvolvida pela area de Anélise e Parecer de Desenvolvimento Sustentavel; reflexdo sobre
indicadores nacionais promovida pela direcao de Inovacao, Pesquisa e Saberes.

A biodiversidade no EIAS: etapas chave

Realizacao do levantamento de dados

Ver gerenciamento no Anexo Metodoldgico n° 2,
checklist no Anexo Metodoldgico n°® 3, Q&R no Ane
x0 Metodoldgico n® 4 e recursos e bancos de dados
no Anexo Metodoldgico n® 5.

» Perimetro de estudo (ampliado, abrangendo a érea
de influéncia do projeto).

» Cumprimento de todos os requisitos regulamenta
res, da AFD e do parceiro.

> Revisdo da literatura sobre biodiversidade na re
gido e no proprio local.

» Relatdrio de campo: descricdo da metodologia,
escala de tempo, adequagdo do método de amos
tragem.

» Relatério final: descricdo dos habitats e servicos
ecossistémicos, quantificacdo da abundancia es
pecifica.

» Inclusdo das partes interessadas (especialistas, as
socia¢des, comunidades, ribeirinhos).

» Monitoramento de longo prazo para verificar a
pertinéncia das estimativas e eficiéncia dos planos
de gestdo (indicadores ja existentes, monitoramento
adicional, etc.).

» Divulgacdo dos resultados (cumprimento das ex
pectativas, gerenciamento conjunto dos proximos
passos, compartilhamento com as partes interes
sadas).
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Analise do impacto do projeto
sobre a biodiversidade

Ver checklist no Anexo Metodoldgico n° 6.

» Analise de alternativas, com pelo menos um cena
rio alternativo ou contrafactual plausivel, para funda
mentar a escolha do projeto.

» Identificacdo dos impactos previsiveis, positivos e
negativos (alteracdo de habitats, mortalidade da fau
na, etc.).

» Caracterizagdo de cada impacto (direto, indireto ou
cumulativo, temporario ou permanente, com seu pe
rimetro e intensidade).

» Avaliacdo das consequéncias e riscos associados
ao projeto (vulnerabilidade da biodiversidade, perda
liquida de biodiversidade ou ndo, probabilidade de
ocorréncia).

Definicoes

Impactos diretos: consequéncias imediatas do
projeto no espaco e no tempo, de natureza estru
tural (4rea de implantacgéo, desaparecimento de
espécies, danos a paisagem) ou funcional (ligadas
a implantacdo, operacdo e manutengéo: poluicdo
hidrica, residuos, alteracdo nos fluxos de circula-
cao, etc.).

Impactos indiretos: relacdes de causa e efeito que
se originam de um efeito direto, podendo ocorrer
em cadeia (propagacdo do impacto entre diversos
compartimentos ambientais) ou ser induzidas.

Efeitos cumulativos: resultam da acumulagdo e in
teracao de varios efeitos diretos e indiretos, gerados
pelo projeto ou por varios projetos separados.

Todos esses impactos podem ser permanentes
ou tempordrios.

A biodiversidade no PGAS

Medidas de mitigacao de impacto:
a sequéncia Evitar-Reduzir-Compensar (ERC)

Ver Anexo Metodologico n° 7 e checklist no Anexo
Metodoldgico n® 8.

EVITAR O IMPACTO

* Ao escolher o local.

* Ao conceber a infraestrutura.

* Ao levar em conta a l6gica temporal das espécies,
evitando periodos de vulnerabilidade.

REDUZIR A EXTENSAO, INTENSIDADE E DURAGAO
DOS IMPACTOS SOBRE A BIODIVERSIDADE

B \er Fichas Metodoldgicas Do diagndstico

a concepcdo do projeto e Biodiversidade
e execucao das obras

RESTAURAR OS ECOSSISTEMAS PARA QUE NAO
NECESSITEM DE ASSISTENCIA EM LONGO PRAZO

+ Levando em conta a topografia e hidrologia
para a restauracdo vegetal.

» Lancando mado de recursos geneticos ja
existentes no local (bancos de sementes, etc.).

* Implementando projetos Quick Wins para testar
experimentalmente a recuperacao do local.

COMPENSAR OS IMPACTOS RESIDUAIS NO LOCAL E FORA
DELE, PELO PERIODO DE TEMPO NECESSARIO

+ Evitar a perda: implementando projetos
de conservacao onde haja uma ameaca
comprovada a biodiversidade, criando novas
areas protegidas, resguardando ou apoiando
ativamente areas protegidas ameacadas.

* Restaurar: estabelecendo projetos de
conservacao que visem recuperar a
biodiversidade por meio da melhoria ou
criacdo ativa de habitats.

IDENTIFICAR E AGIR RAPIDAMENTE EM LOCAIS ONDE NAO
SE PODE PERMITIR QUALQUER PERDA TEMPORARIA DE
BIODIVERSIDADE (ver Anexo Metodoldgico n® 9)

B \er Ficha Metodologica Restauracdo de ambientes e

compensacdo no local ou fora dele

E BOM SABER

O principio Evitar-Reduzir-Compensar
visa evitar toda e qualquer perda liqui
da de biodiversidade. Ele se baseia em
trés [ases consecutivas, em ordem
de prioridade:

previamente, evitar impactos;
durante o projeto, reduzir os
impactos;

compensar impactos residuais (de
preferéncia com ganho liquido).

. Parasabermais . . . . .....

>

>

GuLLISON Ted & al., Good Practices for
the Colelction of Biodiversity Baseline
Data, Multilateral Financing Institutions
Biodiversity Working Group & Cross
Sector Biodiversity Initiative, julho de
2015.

HARDNER Jared & al., Good Practices for
Biodiversity Inclusive Impact Assessment
and Management Planning, Multilateral
Financing Institutions Biodiversity
Working Group, julho de 2015.

Banco Europeu de Investimento,
Normas ambientais e sociais, "Norma
4 - Biodiversidade e ecossistemas”,
Luxemburgo, fevereiro de 2022, pp.
22-34.
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Certas atividades antropicas, especialmente em ambientes urbanos, apresentam riscos bem conhecidos para a
fauna, a flora e os ecossistemas. As estratégias para evita-los envolvem a identificacdo prévia desses riscos e de
seus impactos, para que os principios ecolégicos preventivos possam ser incorporados ao design do projeto. O
objetivo aqui é caracterizar os fatores de risco e solu¢Bes técnicas que possam reduzir os impactos negativos.

As aves migratorias séo um bom exemplo disso: a maioria delas viaja a noite e usa as estrelas para se orientar.
Ao serem atraidas pelas luzes, pousam a noite em um lugar desconhecido. Quando o dia amanhece, ndo conse
guem enxergar as janelas e se chocam contra elas. Hd um amplo leque de solu¢des disponiveis para reduzir os

fatores de risco, como a polui¢do luminosa e as superficies envidragadas, por exemplo.

INuminacao publica

RISCOS PARA A FAUNA E A FLORA

Em um raio de cerca de 700m, a iluminacdo publica
atrai e retém passaros e insetos (1 bilhdo de insetos
mortos a cada noite na Alemanha).

Alteracdo do crescimento das plantas e dos ritmos
bioldgicos fisiologicos; interrupgao dos corredores
ecologicos.

O QUE ESTA EM JOGO

Economia de energia, seguranca dos pedestres,
salde humana (estresse, descanso, doencas re
lacionadas a melatonina), seguranca do transito
(os motoristas aceleram em vias com iluminacdo
excessiva, causando mais acidentes).

BOAS PRATICAS (ver Anexo Metodoldgico n® 10)
Criacdo e preservacao de areas de baixa poluicao
luminosa (“tramas pretas”):

+ estudo prévio das espécies afetadas, definicdo
das areas a serem iluminadas e das necessi
dades de iluminagéo;

+ adaptacdo dos equipamentos, além de tempo,
intensidade e orientacdo, para garantir a obser
vancia dos requisitos relacionados a segurancga,
conforto humano e protecdo da fauna.

Definicoes

Rede troéfica: conjunto de cadeias alimentares
interconectadas dentro de um ecossistema,
pelas quais circulam energia e biomassa.

Gestao integrada: sistema global de gestao
de pragas que combina diferentes formas de
controle e métodos bioldgicos (por exemplo,
introducdo de predadores) ou quimicos, mi
nimizando o uso de pesticidas sintéticos.

Incéndios

RISCOS PARA A FAUNA E A FLORA
Na fronteira entre 0 ambiente natural e urbano, os
incéndios podem ser uma fonte de mortalidade
vegetal e destruicdo de habitats.

O QUE ESTA EM JOGO

« Seguranca direta para os seres humanos.

+ Degradacdo ambiental: esgotamento dos cur-
sos d'agua na estacdo seca, empobrecimento
dos solos, aceleracdo do processo de desertifi
cacdo, agravamento do escoamento superficial,
maior erosdo dos solos.

BOAS PRATICAS

Politicas de gestdo de risco na escala de cidade,
com foco especial nas interfaces cidade/floresta ou
cidade/area periurbana, e na circulagdo em areas
arborizadas ou arbustivas.

Armadilhas para a fauna

RISCOS PARA A FAUNA E A FLORA
Armadilhas ou riscos de colisdo com obstaculos
invisiveis: fossas, buracos e tanques com bordas
escorregadias, cercas fechadas, arame farpado ou
cabos aéreos.

O QUE ESTA EM JOGO
Seguranca sanitaria e protecao da infraestrutura.

BOAS PRATICAS

O paisagismo deve proporcionar rotas de fuga para
a fauna silvestre (declives e materiais/vegetacao),
cercas vivas ou grades com espacamento ou malha
larga, cabos enterrados ou marcacdo com faixas
coloridas (ver Anexo Metodoldgico n® 13).

Superficies envidracadas

RISCOS PARA A FAUNA

Colisdo com superficies de vidro devido a trans
paréncia das vidracas e seus reflexos (ver Anexo
Metodologico n® 11).

O QUE ESTA EM JOGO

lluminacdo natural e economia de energia, priva
cidade e conforto para os moradores, valorizagdo
e uso dos edificios.

BOAS PRATICAS (ver Anexo Metodoldgico n® 12)
O design tem como objetivo criar jogos de
sombras, efeitos translicidos em vez de trans
parentes, colocar marcagdes visuais, reduzir os
reflexos, identificar angulos, etc.

Poluicao do solo

RISCOS PARA A FAUNA E A FLORA

» Degradacao de habitats, doencas, poluicdo
atmosférica e efeitos toxicos agudos nos e-
cossistemas, com desequilibrios repentinos
(mortalidade macica de plantas).

+ Reducdo do crescimento de espécies vegetais.

O QUE ESTA EM JOGO

* Saude humana: consumo de produtos vegetais
contaminados oriundos dos ecossistemas.

» Degradacdo ambiental: risco de erosdo ou
deslizamento de terra, possiveis enchentes e
mudancas no ciclo da agua e nos microclimas.

BOAS PRATICAS

Remocao ou reducdo de fontes poluentes; iden
tificacdo de areas poluidas; renaturalizacdo/res-
tauracao; despoluicdo (por meio de fitorreme
diagcdo, quando aplicavel) ou demais técnicas
de tratamento ou isolamento, de acordo com a
natureza do solo poluido.

Produtos fitossanitarios

® © & 0 o & o o o o 0o o o o

RISCOS PARA A FAUNA E A FLORA

Mortalidade devido aos efeitos ndo seletivos
dos produtos fitossanitarios, desenvolvimento
de resisténcia em espécies invasoras e coloni
zacdo do ambiente, alteracdo das redes troficas,
concentracao de agentes quimicos nos vegetais
tratados.

O QUE ESTA EM JOGO

Consequéncias diretas para as pessoas e sua
saude, controle dos custos de gestdo e manu
tencao das areas verdes/publicas.

BOAS PRATICAS

Praticas integradas de controle e gestdo (introdu
cdo de predadores, uso de feromdnios durante
a época de reproducdo, etc.).

Para saber mais

» ADEME, Diagnostic de ['‘éclairage public.
Guide a la rédaction d'un cahier des

charges d'aide d la décision, Colecéo
Expertises, dezembro de 2012.

» Conseil général de I'lsere, Neutraliser les
pieges mortels pour la faune sauvage,
Grenoble, maio de 2010.

» Planning and Growth Management
Department, Wildlife Strategy, Cidade de
Ottawa, jJunho de 2013.
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A execucao das obras num determinado espaco e tempo atua de forma critica sobre 0 ambiente. Sua duracéo
e extensdo condicionam o carater temporario ou permanente dos impactos: pode ser uma fonte de perturba
¢ao e destruicdo ou, pelo contrario, oferecer um refugio transitorio para a biodiversidade. Em ambos os casos
é necessario antecipar esses impactos, ja que € sempre mais simples, mais barato e menos prejudicial a bio
diversidade conservar os ecossistemas existentes do que tentar remediar ou compensar as alteracdes. Dessa
forma, além da concepcéo do projeto, o gerenciamento da construcdo pode gerar seus proprios impactos, em
funcdo do faseamento das obras, da escolha de técnicas construtivas mais ou menos invasivas, dos momentos
de retirada de vegetacdo e terraplenagem, além do armazenamento de materiais, gerenciamento de residuos
da obra, etc. Os quadros regulatérios possibilitam a prevencao de certos riscos.

Planejar as obras: etapas de planejamento ecologico

42

< FASE DO
ETAPAS DO PLANEJAMENTO ECOLOGICO DAS OBRAS PROJETO
Caracterizacdo da qualidade ecoldgica do local e seus arredores (habitats D|agnpstlco
. ecoldgico, se
protegidos, etc.) =,
aplicavel

Analise prévia da possivel degradacdo e dos riscos associados as obras
(espécies invasoras — ver Anexo Metodoldgico n° 14 — interrupg¢do da EIAS
continuidade ecoldgica, etc.).

Identificagcdo das obrigagdes contratuais e regulatérias aplicaveis a operacao. EIAS

Definicao das metas ambientais e dos recursos materiais € humanos

. S EIAS
necessarios para atingi-las.

Definicao das medidas a serem implementadas para evitar e reduzir os

impactos: perfodos de execucao das obras adaptados ao ritmo biolégico das

espécies presentes (com sazonalidade, se isso for relevante); realocacéo dos

vegetais conforme seu desenvolvimento anual; corte de arbustos fora do PGAS
periodo de reproducao de passaros ou outras espécies; vigilancia ao destruir

estruturas (arvores ou prédios antigos, etc.); criacdo de habitats temporarios a

se considerar, quando relevante; escalonamento das obras.

Faseamento das obras por zona, de acordo com a etapa anterior. Pré-execucao

Implementagdo de um plano de comunicacdo interna para incentivar cada

parte interessada a se apropriar do tema da biodiversidade: conscientiza¢do Pré-execucdo e

e treinamento das equipes sobre normas e metas definidas (ver Anexo execucao
Metodolégico n® 15).
Implementa¢do de um plano de comunicacdo externa para promover as me Execucio

didas tomadas junto a comunidade (reunides de langamento, cartazes, etc.).

Monitoramento das operagdes para garantir que as medidas sejam eficazes , ~
. ~ R . A ; POs-execucao

em relacdo a preservacdo da biodiversidade (indicadores e registros).

Verificacdo de que as medidas foram bem-sucedidas e correcdo de

P . Pos-execucao
possiveis desvios. 5

60000 6 000 O

Proteger a biodiversidade
no local das obras

Manter os habitats e a continuidade ecolégica
Os habitats existentes no local (madeira morta, cercas
vivas, bosques, areas herbaceas e cobertura vegetal)
devem ser conservados na medida do possivel, ou
mesmo realocados (com as devidas precaucdes). Se
a presenca de plantas-chave for incompativel com
as obras, deve-se tentar o transplante de alguns dos
espécimes da area afetada, planejando a operagédo
com antecedéncia de acordo com a sazonalidade.

Reduzir o risco de animais presos

+ Direcionar os fluxos da fauna terrestre para a saf
da do local das obras (portas voltadas para fora,
aberturas em forma de funil, etc.).

« Impedir que a fauna se refugie em habitats
precarios ou fique presa (uso de lonas, criacdo de
rotas de fuga).

* Incentivar a saida do local das obras.

Minimizar o impacto das obras

» Evitar a destruicdo de habitats ou morte de ani
mais: definir previamente os locais de passagem
do maquinario e de depdsito de materiais, a
serem devidamente sinalizados, e providenciar
areas de refugio ao lado das obras.

+ Evitar transtornos temporarios (poluicdo lumino
sa, sonora ou vibratoria).

* Preservar os solos: repor as camadas do solo
que foram removidas ou arrancadas, evitando
danificar o solo profundo.

Definicao
Espécies ruderais: plantas que crescem

espontaneamente em ambientes
antropizados.

Favorecer a biodiversidade
temporaria

Por qué?

A implantacéo local de uma biodiversidade vegetal
temporaria e “controlada” faz com que nado seja ne
cessario lidar com a introducdo nao intencional de
espécies que causardo problemas em longo prazo
(espécies protegidas, espécies exodticas invasoras,
espécies ruderais), acarretando custos adicionais
(processos de autorizagdo, controle e gestao, etc.).
Quando a area desaparecer, a obra tera fornecido
sustentacao temporaria para varias espécies (abe
lhas, abelhdes, borboletas, ortopteros, passaros...),
aumentando o numero de individuos capazes de
colonizar novos ambientes.

Em que casos?

As recomendacBes dizem respeito as obras de
longo prazo (mais de seis meses entre demolicdo e
reconstrucao, por exemplo) e em locais destinados a
serem construidos ou urbanizados.

Ver Anexo Metodoldgico n° 16.

Como?

Adaptando o tempo de laténcia e imobilidade an
tes do inicio das obras as espécies disponiveis, de-
pendendo da localizagdo geogréafica e do tipo de
material ja existente.

Exemplo de biomas temporarios e biomas adap

tados: vegetacdo temporaria (em areas que futu

ramente serdo vegetadas de forma permanente),
areas rochosas Umidas temporarias (terrenos aban

donados com pouca vegetacdo), montes de pedras,
areia e microfalésias (biomas arenosos sem camada
vegetal desenvolvida), lamacais (areas umidas).

Para saber mais
» Nord Nature Chico Mendes e LPO, EPF
NPdC, Guide Biodiversité & chantiers.

Comment concilier Nature et chantiers
urbains ?, édition EGF.BTP abril de 2019.

» Grupo de trabalho Biodiversité de la
Fédération Nationale des Travaux Publics
(FNTP), La Biodiversité sur les chantiers de
Travaux Publics. Guide d'accompagnement
et de sensibilisation, maio de 2017.

43

<
—
O
®)
-1
o
o
O
-
Ll
=
<
I
v
T




FICHA METODOLOGICA

44

L Restanragaio de ambientes ¢

» no local ol

= compensa

fora (lFle

.

As medidas de compensacao se enquadram no objetivo de ndo haver perda liquida, na sequéncia Evitar-Reduzir-
Compensar, e visam contrabalancar os efeitos negativos significativos do projeto, diretos ou indiretos, que ndao
foram reduzidos o suficiente. Quando ndo for possivel compensar certos impactos em éareas criticas, o principio
de equivaléncia ecolégica propbe que se compense 0s habitats perdidos por meio da recuperacao de habitats
de mesma natureza. A compensacao também deve considerar a proximidade funcional das medidas em relacao
ao local danificado — por isso a importancia das continuidades ecoldgicas.

Restauracao de ecossistemas
degradados como mecanismo
de compensacao

O que é restauracao ecologica?

A restauracao ecoldgica é "o processo de auxilio ao
restabelecimento de um ecossistema que foi degra

dado, danificado ou destruido™ e € uma SbN. O ob

jetivo é fazer com que o ecossistema retorne a tra

jetoria que teria tido sem a intervencdo antropica, no
que se refere aos processos ecologicos que realiza
(funcdes ecoldgicas, conectividade, etc.) —isso € cha

mado de reabilitacdo —, mas também a composicdo
de espécies e estrutura das populacBes vegetais e
animais. Busca-se abracar as tendéncias culturais e
ambientais, a partir de uma perspectiva ecoldgica
e socioecondmica, e ndo meramente técnica ou de
ordenamento. A engenharia ecoldgica é o campo
cientffico, técnico e pratico voltado especialmente
para a restauracao ecoldgica, lancando mao de ma

teriais naturais, organismos vivos e seu ambiente fisi

co-quimico para resolver problemas técnicos ligados
as atividades humanas.

Gradacao dos mecanismos de compensacao de

acordo com o impacto do projeto

« Restauracao: adequada para ecossistemas com
pouca degradacdo (ver os 9 atributos de um
ecossistema restaurado no Anexo Metodoldgico
n° 17).

+ Realocacdo de ecossistemas originais que nao
s&o mais viaveis: mudanca na trajetéria do ecos
sistema devido a impossibilidade técnica de re
torno a sua trajetoria original.

+ Renaturalizagdo: necessaria em situacdes em
que é preciso recriar logicas naturais, diante de
ambientes completamente antropizados.

Um campo de acao com alto potencial

A restauracao sistémica ajuda a mitigar os efeitos das
mudancas climaticas e dos desastres naturais, aléem
de oferecer oportunidades de crescimento econémi
co. Nos Estados Unidos, a restauracao ambiental tem
gerado mais de 126 mil empregos e cerca de US$ 10
bilhées por ano.

Definicoes

Contrato fiduciario: contrato que permite
gue um proprietario transfira temporaria
mente a propriedade de seu bem para um
terceiro, que ira gerencia-lo de acordo com
os termos acordados, por um periodo de
até 99 anos.

Obrigacoes reais ambientais: na legis
lacdo francesa, € um contrato pelo qual o
proprietario de um bem imdével implementa
medidas de protecao ambiental (manuten
¢ao, conservacao, gestdo ou restauracao de
componentes da biodiversidade ou servicos
ecossistémicos) associadas a propriedade,
por um periodo de até 99 anos; as medidas
devem ser cumpridas mesmo que o bem
mude de proprietario.

Em todo 0 mundo, os
ccossistemas degradados
representam 20) vezes a
superficie da Franca

Terrenos urbanos abandonados: espacos

privilegiados para restauraciao

O que é uma area urbana abandonada?

Essas areas resultam da evolucdo de espacos abertos
abandonados, dando origem a ambientes heterogé-
neos, com alto potencial ecolégico devido a pouca
intervencéo antropica. Por exemplo, no departa-
mento francés de Hauts-de-Seine, que é altamente
urbanizado, a riqueza de espécies vegetais nos terre-
nos baldios urbanos responde por 58% da riqueza
especifica total do territorio®”. Esses espacos aban-
donados podem ser classificados como locais dani-
ficados e sua restauracado/realocacao/renaturalizacao
contribui para o combate a artificializacdo dos solos,
além de atender as necessidades de reutilizacdo fun-
diaria em ambientes urbanos e periurbanos. Geral-
mente constituidos por aterros, terragos de concreto
ou solos naturais contaminados, as areas abandona-
das abrigam plantas adventicias exdgenas (metade
das plantas encontradas nesses espacos € originaria
de outras partes do mundo), adaptadas a solos pou-
co profundos e ricos em nitrogénio.

Por que restaurar essas areas?

+ Destacar o ambiente construido ja existente
(por exemplo, patriménio industrial).

« Valorizar esses espagos, que ndo sdo econo
micamente rentaveis por ndo gerarem renda
imobiliaria.

* Aumentar o interesse social e cultural pelas areas
urbanas abandonadas, como espacos de liber
dade e conscientizacdo.

+ Fomentar beneficios econdmicos e fiscais em
nivel local, com a valorizacdo do entorno das
areas restauradas.

+ Beneficiar-se dos servicos ecossistémicos ofere
cidos por elas: maior riqueza por m® e diversi
dade de plantas encontradas no local, bem como
nas florestas (ver Anexo Metodoldgico n° 18).

Para saber mais

Aspectos a serem considerados
ao restaurar essas areas

Dominio fundiario: a entidade responsavel pela
compensacdo deve ter o dominio do terreno,
para facilitar a implementacdo das acdes e sua
gestdo em longo prazo. Podem ser usadas fer
ramentas como contratos fiduciarios ambientais
ou obrigacdes reais ambientais, dependendo do
contexto regulatorio local.

Poluicdo e recuperacdo dos solos: as técnicas
empregadas devem ser voltadas especialmente
para a melhoria da qualidade agrondmica dos
solos existentes, bem como para o controle dos
riscos sanitarios (arvores frutiferas e hortas ndo
devem ser plantadas em solos poluidos).

Ver Anexo Metodolégico n® 19.

Identificacdo das capacidades locais: a restau
racdo exige equipes altamente qualificadas, de
vido a complexidade da gestdo em escala de
ecossistemas.

Incluséo das partes interessadas: os moradores
geralmente associam 0s espacos urbanos aban
donados a bairros negligenciados ou em pro
cesso de empobrecimento. E preciso colocar
as questdes ecoldgicas no centro do debate e,
ao mesmo tempo, garantir que a gestdo dessas
areas abandonadas seja compativel com as ne
cessidades sociais desses bairros.

Integracao do conceito de conservacdo tem
poraria da biodiversidade, por meio de terrenos
abandonados transitorios.

Criacdo de um mecanismo de monitoramento
do processo de restauracao, que seja participa
tivo sempre que possivel.

» Natureparif, Eriches urbaines et Biodiversité, produzido por ARAQUE-GOY Laure & al., Les Rencontres

de Natureparif, Saint-Denis, 2012.

» Centre de ressources du génie écologique, Création de prairies biodiversifiées sur des sites urbains

déconstruits et temporairement disponibles, agosto de 2019.
» GAUTHIER Cécile, Contribution de la compensation écologique a un modeéle écologique de renaturation

des friches urbaines et péri-urbaines, Humanité et biodiversité, Paris, setembro de 2018.
» CDC Biodiversité e Ville de Sevran, La friche Kodak : un espace naturel écologique en devenir, Nature

2050, Paris.

» RALL Emily L., Haase Dagmar, "Creative intervention in a dynamic city: A sustainability assessment of
an interim use strategy for brownfields in Leipzig, Germany", Landscape and Urban Planning, vol. 100,
Issue 3, 2011, pp. 189-201. URL: https://cutt.ly/ymMngQL

Ver Anexo Metodologico n® 20.
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L.6. Projetar por, para ¢ com a biodiversidade

A concepcéo do projeto € uma etapa-chave para aprofundar ainda mais o vinculo entre
a infraestrutura a ser construida e a biodiversidade. A realizacdo de um diagndstico
ecolégico permitird identificar o potencial do local para o desenvolvimento da
biodiversidade e orientar o design do projeto para esse im. Esse documento detalhado
baseia-se nas informagdes contidas no Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS)
e no inventario de fauna e flora realizado anteriormente, podendo incluir outras
fontes referentes aos parametros fisico-quimicos do ambiente. E também na fase de
concepcdo que se deve questionar a relevancia do programa, a escolha do local e qual
forma urbana é mais adequada. Deve-se considerar ainda os métodos de construcao,
renovacao, desconstrucdo e desimpermeabilizacdo: na pratica, espacos urbanos em
que se alternam ‘cheios e vazios” sdo muito favoraveis a biodiversidade, se forem
projetados para promover a conectividade. Por fim, € possivel limitar o impacto do
projeto sobre 0s recursos naturais utilizando cadeias de suprimento e know-how locais,
além de escolher materiais de construcdo menos poluentes (ciclo de vida completo).

FICHA METODOLOGICA

B Do diagndstico até a concepcgao do projeto

A introducao das chamadas préaticas de gestao alternativas ou ecolégicas em espa
cos de natureza na cidade oferece inUmeras vantagens tanto para a biodiversidade
quanto para os moradores e departamentos responsaveis por sua gestdo. O manejo
ecoldgico baseia-se na gestdo diferenciada de espacos naturais, de modo a maximi
zar a variedade de habitats para a biodiversidade, com uma abordagem voltada mais
para prevencao do que para remediacao. O corte ndo tdo frequente em determina
das areas economiza dinheiro e deixar de usar produtos fitossanitarios traz benefi
cios para a saude humana. No entanto, o0 manejo ecoldgico requer um planejamento
detalhado, por meio de um diagndstico de gestao que, as vezes, € integrado ao
diagnostico ecologico, de forma a adaptar a gestdo ao uso. Faz-se necessaria uma
comunicagdo adequada para evitar a sensacdo de abandono desses espacos publi
Cos, que parecem mais “selvagens”. Também & preciso levar em conta as questdes de
salde e seguranca enfrentadas pela comunidade.

FICHA METODOLOGICA

B Gerir espagos urbanos em prol da biodiversidade

A inclusdo das partes interessadas locais, desde a fase de programacao, contribui
para o sucesso do projeto e pode tornar mais eficaz o processo de integracao da
biodiversidade na cidade. Identificar os usos e as expectativas dos moradores locais,
usuarios e grupos sociais em relacao ao projeto e envolvé-los na sua governanca ajuda
a limitar os conflitos de uso ou transtornos gerados pela presenca da fauna e da flora
na cidade. As vezes, as quest®es relacionadas & biodiversidade entram em conflito
com a problematica socioecondmica do territério (impermeabilizacao decorrente da
criacdo ou renovacao de vias, moradias precarias em areas Umidas ou ribeirinhas, etc.).
Por meio da conscientizacdo da populacao local sobre a biodiversidade garante-se
a coexisténcia dos espacos e facilita-se a aceitacdo da natureza na cidade. Alias, é
possivel envolver diretamente as partes interessadas na implementacao do projeto,
no ambito de um processo participativo de constru¢do ou de gestdo dos espacos de
natureza. Por fim, ha partes interessadas locais (comunidades indigenas, horticultores,
associacbes ambientais, etc.) que podem ter um conhecimento significativo, ou até
mesmo exclusivo, associado ao uso da biodiversidade.

FICHA METODOLOGICA

B Partes interessadas: consulta, inclusao e conscientizacao
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Do diagnostico at¢ a concepciao do projeto

O que ¢ um diagnoéstico ecologico?

Trata-se de um inventéario qualitativo e quantitativo da biodiversidade em uma area definida, cruzado a analise de
outros parametros relevantes: continuidade ecoldgica, poluicdo e condi¢ao dos solos, dados hidricos e climaticos,
diagndstico energético, contexto socioldgico e cultural. Permite que sejam feitas recomendacdes a autoridade
contratante, com o objetivo de melhorar o potencial de biodiversidade do projeto e identificar as intervencdes mais
adequadas. Baseia-se nos recursos disponiveis no Estudo de Impacto Ambiental e Social (inventario de fauna e
flora, mapeamento, etc.) e leva em conta os resultados do PGAS, que serdo incorporados ao estudo de viabilidade.

Veja um exemplo de conteldo de diagnostico ecolégico no Anexo Metodoldgico n°® 21 e um exemplo de orca

Estratégia do projeto: construir, renovar ou desconstruir?

Evitar novas construgoes: renovar e desurbanizar

A renovagao evita uma maior impermeabilizacao do solo. Também pode ser uma oportunidade para remover
elementos artificiais possivelmente obsoletos (vigas e terracos, infraestrutura de concreto, canais e represa

mentos) e incorporar elementos que promovam a biodiversidade (telhados ou fachadas verdes, cercas de
arbustos nativos...). Ao destruir infraestruturas como moradias insalubres, construcées em local de alto risco,
redes obsoletas etc., é possivel planejar uma desurbanizacdo, ou seja, desconstruir sem reconstruir no mesmo

mento de diagndstico ecoldgico no Anexo Metodoldgico n° 22.

B Ver Ficha Metodoldgica A biodiversidade na avaliacdo e gestdo de impactos.

Principais etapas da realizagao de um diagnostico ecologico
© Fonte: Natureparif, Bdtir en favorisant la biodiversité. Un guide collectif a 'usage des professionnels publics
et privés de la filiere du bdtiment, redigido por BARRA, Marc & al.,, 2012.

Coletar os dados existentes sobre o territorio

Relatorios, estudos e
inventarios disponiveis
junto as associacdes
naturalistas

Contexto regional

e local (espécies
protegidas, entorno
imediato)

Banco de dados
territorial, estudos de
DADOS PROVENIENTES impacto ja realizados

DO ESTUDO DE IMPACTO

Inventario de fauna, flora e habitats

Inventarios taxondmicos Mapeamento de habitats

) Identificar as continuidades ecoldgicas
SINTESE DOS DADOS

DO ESTUDO DE IMPACTO

Mapeamento das continuidades ja
E DESK-STUDY

existentes (SIG)

Proposta de criagdo ou restauracao
de continuidades ecoldgicas

Estudar os solos

Medicao dos limites

q ~ Avaliacdo da fertilidade
e compactagdo

Medicéo da poluicdo
DESK E FIELD-STUDIES

COMPLEMENTARES
Analisar as condi¢des ambientais
Mapeamento da rede Pluviometria, r?‘d'af?ao L ”
hidr solar, forca e direcéo Diagn&stico energético
fdrica
dos ventos
i Conduzir uma pesquisa socioldgica
INCLUIDOS NOS PROCESSOS Patriman; itural
DE CONCERTACAO Pesquisas de opinido e entrevistas atnrmonio cuitirat ou

arqueologico

48

local, de modo a reabrir corredores ecoldgicos e pontos de passagem de animais.

O0S PRINCIPIOS BASICOS DA CONCEPGCAO ECOLOGICA

» Adaptar a forma, o layout e o principio de
construcao da infraestrutura ao ambiente na
tural (topologia, solos, vegetacdo, radiacdo so
lar, pluviometria, etc.);

» Minimizar a area de implantacao: construir
sobre estacas e pilotis para reduzir a degrada
¢do e a impermeabilizacdo do solo e proporcio
nar uma area de refugio para a vida selvagem;

» Maximizar o espaco livre disponivel: limi
tar a extensao de redes subterraneas ou aéreas,
agrupar tuneis de cabos;

» Usar revestimentos porosos ou semiporo
sos em estradas, vias para pedestres e calca
das (piso vazado, piso com grama), superficies
permeaveis (cascas de madeira, brita), pavimen
tos semipermeaveis de areia ou estabilizados;

» Implantar vegetacao em construcoes: es
colher espécies de plantas locais que estejam
bem adaptadas as condi¢des ambientais e ao
Seu novo suporte;

» Manter o ciclo da agua: escoamento no solo,
por meio de dispositivos de recuperacao e reuso
ou infiltracdo para recarga dos aquiferos;

» Manter as continuidades ecoldgicas: in
terligagdo de espacos verdes, alinhamento das
constru¢Bes de acordo com os corredores ja
existentes, limitacao de barreiras e grades;

» Integrar estrategicamente espacos dentro
da construcao para abrigar populacées de aves
(caixas-ninho, paredes porosas e espacos 0cos,
ndo tratados e acessiveis as plantas), em funcdo
das espécies observadas no diagnostico;

» Prever jardins para uma variedade de usos:
agricultura urbana, hortas compartilhadas, com
postagem de residuos verdes e alimentos;

» Usar recursos e know-how locais: diversifi
car os recursos de acordo com o contexto, dar
preferéncia a materiais brutos, ecologicamente
projetados e biodegradaveis, ndo processados
e ndo tratados (fibras vegetais, pedras, materiais
de base bioldgica); solicitar no edital um com
parativo de materiais usando uma analise de
ciclo de vida.

Definicao

Materiais de base bioldgica: aqueles obtidos
a partir de recursos agropecuarios (linho,
canhamo, palha, 13, etc.).
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Gerir espacos urbanos
cm prol da biodiversidade

ETAPAS DO DIAGNOSTICO DE GESTAO

Inventario quantitativo e descritivo

Mapeamento dos espagos

Descricao qualitativa

Estudo ecoldgico

Formulacao de objetivos de gestao

Manutencao dos espacos
vegetados

Que praticas podem ser adotadas para
favorecer a biodiversidade?

Objetivos: utilizar diferentes modos de gestao para
as diversas areas de um espaco publico, de modo
a promover uma variedade de habitats. Isso cria
areas de reflgio, além de favorecer as continuidades
ecologicas e possiveis reservatorios de predadores e
parasitas de plantas invasoras ou pragas.

Diferentes técnicas podem ser adotadas, menos
ou mais favoraveis a biodiversidade: corte alto pe
riodico, corte tardio, pastejo ecoldgico, crescimento
livre e ndo manejo (ver Anexo Metodoldgico n° 23).

Quais sao as vantagens da gestao ecoldgica?
A principal vantagem da implementacdo da gestdo
ecoldgica é econdmica. Isto porque a diminui¢do dos
cortes de grama e a auséncia de produtos fitossa
nitarios geram economia. A ferramenta Eco-Logical,
desenvolvida pela Veolia e pela associacao Noé, per-
mite identificar os ganhos obtidos com a adocdo de
praticas de gestdo diferenciadas (ver Anexo Meto
dologico n° 24).

A gestdo ecoldgica envolve uma série de praticas voltadas para a promocéo da biodiversidade. Ela requer um
conhecimento especifico, condensado em um diagnostico ecoldgico, para que sejam adotadas praticas adequa-
das a area em pauta, levando em conta as questdes de aceitacdo social, custos e implementagdo. Muitas vezes,
a gestdo ecoldgica precisa ser acompanhada de uma campanha de conscientizacdo e comunicagédo sobre o as-
pecto mais “selvagem” da vegetacdo, que sera aceito com mais ou menos facilidade, dependendo da cultura local.

Realizacao de um diagnostico de gestao

PONTOS-CHAVE

Usos: parques, vias, entorno de edificios, quadra
esportiva, etc.

Listagem de funcionalidades e servicos oferecidos

Inventario floristico e faunistico
Anélise das praticas atuais de gestao
Utilizacdo da experiéncia dos agentes de campo

Qualidades paisagisticas

Valor histérico, cultural e ambiental
Usos atuais

Numero de visitantes
Acessibilidade e regulamentacao

Promocdo da biodiversidade
Reducao da polui¢do

Que tipo de cogestao publica/privada?
Aproveitar as sinergias positivas ad gerenciar espagos
publicos e privados para combater as perturbacdes
socioecondmicas (cortes orcamentéarios) e naturais
(secas, incéndios).

Como combater as plantas adventicias

e as espécies invasoras?

Para espécies vegetais:

Abordagem preventiva: usar composto organico em
vez de fertilizante, cobrir o solo (palhada, plantas de
cobertura do solo e uso de plantas alelopaticas), trei
namento das equipes sobre a identificacdo de plan
tas invasoras.

Abordagem curativa: controle biolégico (predadores
naturais, plantas repelentes ou atraentes, rotacao de
culturas), biocontrole, capina térmica ou mecanica,
remog¢do manual dos residuos da capina, etc.

Para espécies animais:

N&o usar produtos venenosos. Incentivar a predacao
dessas espécies (aves insetivoras, morcegos). Usar a
técnica de confusdo sexual (armadilhas de feromonio
ou saturacdo do ambiente com feromoénios).

VOCE SABIA?

Na Franca, em 2011, um terco das pes
soas ndo se incomodava com a vege

tacdo urbana espontanea, enquanto um
terco a interpretava como abandono
ou negligéncia por parte da entidade
gestora®.

Definicoes

Vegetacdo espontanea: vegetacdo que se
estabelece e cresce em um local sem interven-
cdo humana. Pode ser encontrada na beira de
estradas ou em qualquer area abandonada.

Adventicia: planta que cresce em um local
sem ter sido intencionalmente plantada ali.
Algumas adventicias sdo invasoras, ou seja,
tém alta capacidade de colonizagdo por meio
de seu rapido crescimento ou reproducdo.

Espécies alelopaticas: espécies que pro-
duzem uma ou mais substancias bioquimicas
capazes de influenciar a germinacgéo, o cres-
cimento, a sobrevivéncia e a reproducao de
outros organismos.

Zoonoses: doengas ou infeccdes que
podem ser transmitidas de animais para seres
humanos.

Comunicar e gerenciar os riscos
associados as novas praticas

Comunicar e gerenciar os riscos

associados as novas praticas

« Comunicacao sobre os beneficios sanitarios e am
bientais da op¢ao pelo “zero fito".

+ Criacao de "embaixadores da biodiversidade” nos
departamentos técnicos de gestao, para divulgar
a importancia da biodiversidade.

+ Conscientizacdo dos jardineiros amadores, que
costumam ser os primeiros usuarios de produtos
fitossanitarios.

« Comunicacdo sobre o efeito residual dos produ
tos fitossanitarios no solo e na agua, bem como
seus efeitos sobre a saude.

Gestao de seguranca do usuario e dos

riscos relacionados a vida selvagem

Com relacdo as espécies vegetais: monitoramento
dos riscos sanitarios (alérgenos ou toxinas, etc.) e
dos riscos de acidente (arvores mortas, ameacas as
residéncias).

Com relacao as espécies animais: monitoramento
dos riscos sanitarios que podem levar a zoonoses,
gestdo de danos causados por excrementos da avi
fauna, desconforto auditivo, gestdo da multiplicacdo
descontrolada ao aumentar a complexidade dos
ecossistemas e ao manter o equilfbrio dos ambientes
(e, em alguns casos, pela esterilizagao dos machos).

. Parasaber mais - 0000

» FLANDIN Jonathan e ParisoT Christophe,
Guide de gestion écologique des espaces
collectifs publics et privés, Natureparif,
lle-de-France, 2016.

» Ferramenta EcologiCal, calculadora
de gestdo ecoldgica desenvolvida pela

associacao Noé e a Veolia.
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Partes interessadas: consulia,
inclusiao e conscientizacao

Por que envolver as partes interessadas?

Ha uma variedade de partes interessadas com conhecimentos especializados que podem ser acionados,
especialmente, no processo de identificacdo dos desafios enfrentados pelo territério e dos impactos do pro-
jeto. Quando o planejamento inclui uma area para a biodiversidade (espago publico), elas podem participar
da governanca do projeto por meio de diferentes mecanismos (informagdo, concertacao, coconcep¢ao ou
mesmo correalizacdo) e de praticas de gestao ou monitoramento. Antes de promover qualquer mudanca na
pratica (como a introducéo de uma gestdo diferenciada), e considerando as especificidades culturais de
cada pais na relacdo com a natureza e a paisagem, ¢ fundamental que haja uma comunicacdo adequada

(ver Anexo Metodoldgico n® 29).

Nesse sentido, o artigo 8 da Convencao sobre Diversidade Biologica preconiza respeitar, preservar e man-
ter o conhecimento, as inovacdes e as praticas das comunidades locais e populagdes indigenas com
estilos de vida tradicionais, relevantes na conservacdo e na utilizacdo sustentavel da diversidade bioldgica.

Biodiversidade e partes
interessadas na programacio
do projeto

Identificar e coletar informacoes

junto a grupos sociais

As populacées indigenas tém um conhecimento
sobre a biodiversidade que costuma ser mais com
pleto e, as vezes, mais detalhado do que as fontes
cientificas convencionais, principalmente no que diz
respeito as rela¢Bes ecoldgica, econdmica, simboli
ca e cultural entre a biodiversidade e o territorio.
Nessas questbes, o conhecimento tem ligagdo com
a linguistica; os programas de conservacao das lin
guas indigenas contribuem para a preservacao e a
valorizacéo desse conhecimento.

Levando em conta as partes interessadas:
identificacao de expectativas e usos

A identificacdo de socidtopos, ou seja, a analise de
COmMO 0S espacos sao usados e por qué, contribui
para que o planejamento urbano leve em conta as
necessidades basicas da comunidade. Ela permite,
por exemplo, distinguir as expectativas e 0s usos
dos cidadaos e dos moradores locais, possibilitando
a adequacao dos espac¢os naturais em areas publi
cas. A programacdo e a projecdo dos espacos de
vem disponibilizar locais para usos mais livres ou
ndo previstos, evitando "congelar" o conjunto das
atividades propostas, para garantir certa flexibili
dade e evolucao do usos.

Como evitar conflitos?

Os conflitos relacionados a espacos publicos (alo
cagao, destino, gestdo, apropriacdo exclusiva por
um grupo ou género, etc.) podem ser gerenciados
por meio de praticas de informacdo (sensibilizagdo,
pedagogia, educacdo), bem como pela criagdo ou
fortalecimento de estruturas de governanca da bio
diversidade.
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Biodiversidade e partes
interessadas na concepciao
do projeto

O envolvimento de usuarios e moradores locais,
coletivos de cidaddos e associacGes de protecédo
da natureza pode se dar em graus variados. A
autoridade contratante pode optar por informa-
los, consulta-los (por meio de pesquisa sobre um
projeto ja definido) ou, idealmente, estabelecer um
didlogo sobre os desafios e objetivos, de modo a
ajudar o projeto a evoluir.

A concertacéo faz com que os moradores se sintam
envolvidos nas questdes de biodiversidade e en

tendam melhor a importancia das interven¢des. No
minimo, as reunides de informacdo ou concertacao
ajudam a conciliar as questdes de biodiversidade
com as de uso e seguranca, dando a comunidade a
oportunidade de entender melhor as intervenc¢des
propostas, principalmente aquelas que nao sao
acessiveis ao publico por motivos ambientais.

Ver ferramentas de concertacdo no Anexo Meto
doldgico n° 25 e recomendacGes para realizar reu
niGes de consulta no Anexo Metodoldgico n® 26.

Para saber mais

» Cerema, Implication citoyenne et Nature
en ville — Premiers enseignements issus
de sept études de cas en France, Colecdo
Connaissances, 2016.

» Cerema, "Milieux humides, conflits
d'usages et urbanisme : Prévenir
et gérer les conflits d'usages liés aux
milieux humides dans un contexte
urbanisé", Nature en ville, ficha n°® 4,
Colecdo Connaissances, outubro de 2019.

Biodiversidade e partes
interessadas na execucio,

na gestio ¢ no monitoramento
do projeto

Envolver os cidadaos no projeto:

execucao da obra e gestao participativa

A construcdo e a manutencao participativas ajudam
a desenvolver um empenho coletivo em torno do
projeto e uma apropriacdo do espaco, além de criar
vinculos sociais e reduzir os custos de gestdo. A
gestao participativa de areas verdes pode se basear
no envolvimento espontaneo dos cidadaos ou ser
organizada com as autoridades locais. A comunica
¢ao por meio de entidades associativas ajuda a en
volver um numero maior de cidaddos e a evitar que
0s participantes desistam com o passar do tempo.

Conscientizar o publico sobre novas praticas
de gestao que preservam o meio ambiente

A sensibilizacdo € uma abordagem de cima para
baixo, geralmente iniciada pela entidade gestora,
gue maximiza a aceitacdo ecoldgica do projeto e
promove mudangas de comportamento. Ela pode
estar vinculada a introdu¢do de uma gestao diferen
ciada ou a riscos relacionados a fauna urbana, ba
seando-se na riqueza e na diversidade de espécies
para atingir o publico. Isso ajuda a mudar as prati
cas de agentes privados (jardineiros particulares ou
empresas, por exemplo) e capacita os cidaddos a
adquirir conhecimento sobre seu patrimoénio local.

F importante definir o grupo-alvo das acées de sen
sibilizacdo: criancas e profissionais de limpeza geral
mente sdo receptivos as mensagens e atuam como
multiplicadores de conhecimento.

Ver as ferramentas de sensibilizacdo no Anexo Meto
doldgico n® 27.

Envolver as partes interessadas no
monitoramento da biodiversidade

A ciéncia participativa é uma forma de producdo
de conhecimento cientifico na qual os cidadaos séo
atores e participam de forma voluntaria. As pes
soas envolvidas coletam dados sobre a biodiver
sidade de forma estruturada, de acordo com um
protocolo cientffico. Esse método pode ser usado
para monitorar a biodiversidade na escala do par
que (apods a introducdo de novos modos de gestao,
por exemplo) ou da cidade, ou ainda em escala re
gional, incentivando o publico a se reconectar com
a natureza (monitoramento periddico de espécies
corrigueiras em habitats comuns). O protocolo a ser
implementado deve ser simples e padronizado, com
procedimentos de longo prazo, objeto de comuni
cacao e trocas frequentes entre o mundo cientifico
e a esfera dos cidaddos. Esses métodos envolvem
o retorno de informacdes por meio de entrevistas
diretas ou pela internet, e sao pouco difundidos em
paises em desenvolvimento.

Veja os beneficios e os riscos desses programas no
Anexo Metodoldgico n° 28.
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2.1. Apresentaciao das fichas técnicas

Cada ficha técnica trata de um tipo especifico de projeto. Ela apresenta:

+ dados sobre analise de custo-beneficio e/ou avaliagdo monetaria da implantacdo e
manutencao;

+ servicos ecossistémicos fornecidos pela intervencao ou infraestrutura;

* mecanismos locais a serem desenvolvidos ou utilizados para promover essas praticas;

* impactos socioeconémicos dos projetos;

+ experiéncias anteriores da AFD ou projetos de destaque;

* pontos de atenc¢do para inclusdo das partes interessadas;

+ sugestOes de parceiros estratégicos;

+ orientacdes sobre concepcao, construcdo e manutencao;

+ indicadores potenciais a serem utilizados para monitorar a biodiversidade no ambito
do projeto.

2.2. Ordenamento de areas vegetadas urbanas

Projetos para introducao ou gestao ecoldgica de espacos publicos ou privados
cobertos por vegetagdo podem ocorrer em uma variedade de contextos geograficos
e climaticos. Dependendo de suas fun¢des, as praticas de gestédo seréo variadas, de
modo a cumprir o grau de exigéncia adequado ao uso que os moradores fazem
dessas areas, aos servicos ecossistémicos prestados e ao nivel de biodiversidade
que se pretende abrigar.

FICHAS TECNICAS

B Parques publicos

Os parques urbanos sao areas de lazer vegetadas (gramadas e arborizadas, eventual
mente com flores, arvores, arbustos ornamentais e lagos ou espelhos d'agua), muitas
vezes com trilhas e equipadas com mobiliario urbano. De forma mais abrangente,
incluem-se areas de tamanho significativo, geralmente acessiveis a pé ou de bicicleta,
e que ndo oferecam perigo aos USUarios.

B Florestas urbanas e periurbanas

O conceito de floresta urbana surgiu no final do século XX para designar uma floresta
ou bosque que cresce dentro de uma zona urbana. O termo “floresta periurbana” é
usado quando a floresta circunda a cidade ou seus suburbios. Ela difere dos parques
urbanos pela énfase dada a “naturalidade” do lugar. Alguns sao remanescentes de
florestas naturais, enquanto outros resultam de planta¢8es artificiais ou florestamentos
ja existentes antes da expansdo do perimetro urbano.

B Areas verdes para usos especificos

Nos ambientes urbanos, é possivel encontrar espacos verdes em areas reduzidas e
demarcadas, mais ou menos acessiveis a populacdo. Essa categoria bastante hetero
génea inclui areas vegetadas destinadas a gestdo das aguas pluviais, beiras de estra
das com vegetacdo, cercas vivas e mobiliario urbano vegetal (exceto arvores).

B Espacos verdes fragmentados

Esses espacos verdes podem ser associados a um determinado uso. Quadras espor
tivas, campos de golfe e cemitérios, por exemplo, séo areas vegetadas cuja gestdo
e manutenc¢do devem ser adaptadas ao uso a que se destinam. Os espagos verdes
privados ligados a residéncias, ou associados a usos terciarios, também fazem parte
da rede de espacos verdes fragmentados.

B Agricultura urbana e periurbana

A agricultura urbana se refere a praticas agricolas baseadas no solo ou sem solo, reali
zadas em areas urbanas e periurbanas. Inclui a horticultura, a pecuaria em pequena
escala (comum em paises em desenvolvimento), as arvores frutiferas e, em alguns
casos, até a producdo de graos.

Parque publico de referéncia para os moradores e para a educacGo ambiental.
© AFD, Parque Botanico de Medellin, Colémbia, 20170.
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Os espagos abertos sdao 0s ambientes mais comuns nos parques. O publico pode se apropriar deles para usos
multiplos em um cenario de natureza. Ao variar a periodicidade do corte, a altura do corte e a época do
ano, sera possivel fazer uma gestdo diferenciada, permitindo que as areas com fins recreativos ou ecolégicos

evoluam ao longo do tempo e no espago.

Custos & beneficios

Aumento da
receita tributaria

Criacao de empregos com
baixo custo de investimento

Nova York obteve
US$ 7 milhdes em
receita tributaria

adicional em 2006,

Na Franca, um investimento
de € 100 mil mantém uma
média de 1,4 emprego em
uma empresa de paisagismo,

Impacto na saude

Nos Paises Baixos,
considerando um custo

meédio de € 430 por paciente

asmatico, a economia nas

Custos de manutencgao
mais baixos

Na cidade de Fecamp,
na Franca, com a gestdao
diferenciada das areas
verdes, foi possivel

devido ao aumento
dos aluguéis (ver
Anexo Técnico n°® 1).

contra 0,4 emprego nos

demais setores da economia

(ver Anexo Técnico n° 2).

despesas médicas associada a economizar € 5 mil por
um aumento de 10% nas areas ano no orcamento para
verdes seria de € 56 milhdes  compra de produtos
por ano™. fitossanitarios®.

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico
ecossistémico
prestado

REGULAGAO
TERMICA

GESTAO DA
AGcua

PURIFICAGAO
DO AR

SUPORTE A
BIODIVERSIDADE

SAUDE

ARMAZENAMEN
TO DE CARBONO

ESTETICA

Detalhes dos servicos
ecossistémicos

Resfriamento do ar

Reducdo dos fluxos
de escoamento
(ver Anexo Técnico n°4)

Absorcao de poluentes
gasosos pelos estomatos
(ver Anexo Técnico n° 5)
Espaco para
desenvolvimento de
espécies (ver Anexos
Técnicos n°6,n°7en®8)

Reducdo do risco
de obesidade

Aumento na expectativa
de vida dos idosos

Reducdo da prevaléncia
de doengas
(ver Anexo Técnicon® 11)

Armazenamento nas
camadas herbdceas e
arbustivas (ver Anexos
Técnicos n° 12 e n°13)

Atracdo de visitantes
pela natureza

Avaliacdo dos servigos ecossistémicos

Temperatura do parque de 1a 3°C inferior a das quadras ur
banas (ver Anexo Técnico n° 3). Em zona subtropical com cli
ma temperado (Cidade do México), as temperaturas minimas
sdo de 3 a 4°C mais baixas no parque do que na area urbana.

Reducado de 15 a 20% no fluxo de escoamento dos parques
de Pequim (China), o que representa cerca de € 1,5 mi/ano.

Reducdo de 35% na concentracdo de particulas finas no
nivel do solo; reducéo de 27% no SO, e de 21% no NO..

Numero de espécies proporcional ao tamanho do parque,
alta diversidade vegetal e importancia especial dos parques
urbanos para borboletas em zona tropical.

Incentivo a atividade fisica em todas as idades
(ver Anexo Técnico n° 9).

Expectativa de vida oito anos maior para idosos que
moram perto de parques (ver Anexo Técnico n° 10).

21% de reducdo nas doencas coronarianas, 31% de reducao
nos transtornos de ansiedade e 20% de reducdo no diabetes
(passando de 10% para 90% de areas verdes).

Sequestro de 9,10 a 9,79 kg CO,eg/ano (valor médio entre
1985 e 2004) em todos os parques de Florenca.

Em um ambiente arido (Phoenix, EUA), os parques urbanos
sequestram cerca de 3.630 toneladas de CO,/ano, a um
valor estimado de US$ 283 mil, correspondente a um
armazenamento total avaliado em mais de US$ 4,5 mi.

Expectativas diferentes dependendo do contexto cultural (aspecto
selvagem, contemplativo, estruturado, social, esportivo, etc.)

Impactos econdomicos locais

Aumento do valor fundiério nos arredores e da
atratividade do bairro (ver Anexos Técnicos

n°® 14a e n® 14b).

Ecoturismo e atratividade dos parques urbanos
(ver Anexo Técnico n° 15).

Empregabilidade do setor (91 mil empregos na
Franca), principalmente para os jovens (12,5%
desse setor).

Potencial de valorizacao de determinados tipos
de residuos organicos (ver Anexo Tecnico n° 16).

Uso de recursos naturais

Terra local e mudas adaptadas, de origem local
e rastreadas (ndo exdgenas).

Inclusao das partes

interessadas locais

Comunicacdo sobre o aspecto ndo uniforme
do parque (especialmente nos prados
permanentes).

Areas de corte raso mantidas nas margens,
para proporcionar espagos rasos.

Envolvimento de moradores e associacées
locais (grupos de idosos, esportivos, etc.), de
profissionais de salde para instalacdes ao ar
livre que promovam atividades saudaveis, e
de escolas para incentivar o uso de parques
e jardins como locais de aprendizagem e
sensibilizacao.

Para saber mais

» Guide technique Biodiversité et Paysage
Urbain, "Fiche 14: Pelouses et prairies",
Urbanisme, Bati & Biodiversité (U2B).

» REX da criacdo de um parque com design e
gestdo ecoldgicos em um pails tropical
IBRAHIM Roziya & al., "Tropical urban parks
in Kuala Lumpur, Malaysia: Challenging
the attitudes of park management teams
towards a more environmentally sustainable

approach", Urban Forestry & Urban
Greening, vol. 49, marco de 2020.

Indicadores de

monitoramento

NuUmero e abundancia de habitats e de espécies
animais e vegetais (ver Anexos Técnicos n° 17a
e n°® 17b).

Indicadores nao ecoldgicos: variagdo na
superficie dos parques monitorada por satélite;
acompanhamento dos gastos e custos de
manuten¢do dos parques; nimero de visitantes.

Mecanismos de incentivo

locais a serem desenvolvidos

Implementacdo de politicas de “zero fito” nas
cidades, conservacao dos parques manejados
de forma tradicional, aproveitamento de antigos
terrenos abandonados.

Concepciao e contexto

Elementos técnicos de concepgdo e zoneamento
(ver Anexo Técnico n® 18).

Dar preferéncia a equipes de projeto mistas:
paisagistas, ecologos, engenheiros ambientais...

Parceiros estratégicos

« Centro Regional de Inovagéo e Transferéncia
de Tecnologia (CRITT) para horticultura

+ Unido Nacional das Empresas Paisagistas

* Escritorios de paisagismo

Projetos de referéncia

Tampines Eco-Green Park, Singapura.

Parque da llha Saint-Germain,
Hauts-de-Seine, Franca.
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As matas urbanas podem ser plantadas, remanescentes ou formar uma floresta de verdade; portanto, elas tém
uma funcionalidade ecolégica variavel. Muitas espécies realizam todo o seu ciclo de vida nesses ambientes
(reproducdo, alimentagdo, abrigo, etc.). Para integrar as matas a paisagem urbana € preciso garantir sua

multifuncionalidade, de acordo com os usos principais por parte das populagdes locais.

Custos & beneficios

Relacao custo
beneficio

Ver Anexo Técnico
n° 19

Disposicdo para pagar
Ver Anexo Técnico n°® 20

Em Chicago, 2,93 (vida Na Flérida, as pessoas

util de 30 anos, 95 mil

arvores plantadas):

« US$ 21 mi em investi  sombra e US$ 3,95 pelas

mento e manutencao

» US$ 59 mi em lucros  urbanas.

estariam dispostas a pagar
US$ 1,59 para desfrutar de

boas condicdes das florestas

Custos e beneficios
médios das florestas
urbanas em nivel mundial
Ver Anexo Técnico n° 21

Plantio de
florestas urbanas

Em Paris, um projeto
para plantar 4 florestas
urbanas foi anunciado US$ 37,40

pela prefeita Anne Lucro médio/arvore:
Hidalgo, com custo entre  (Js§ 44,34

€ 412 mi e 1,016 bi'.

Custo médio/arvore:

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico
ecossistémico
fornecido

REGULAGAO
TERMICA

GESTAO
DA AGUA

PURIFICACAO
DO AR

ISOLAMENTO
ACUSTICO

SUPORTE A
BIODIVERSIDADE

SAUDE

INTERAGOES
SOCIAIS

Detalhes dos servigos
ecossistémicos

Microclima menos quente
(ver Anexo Técnico n° 22)

Retencao e filtragem
de aguas pluviais
(ver Anexo Técnico n° 23)

Fixacdo da poluicéo
pelos estomatos
(ver Anexo Técnico n° 24)

Armazenamento e
sequestro de carbono

Reducdo de nivel de ruido

Riqueza especifica
(ver Anexo Técnico n° 25)

Habitats e conectividade
(ver Anexos Técnicos n° 26 e
n°27)

Efeito de reducdo
do estresse

Areas de lazer e criacdo
de vinculos sociais

Avaliacao dos servicos ecossistémicos

Reducao de 3°C em comparagao com areas fora da
floresta e de 1°C sob o dossel.

Para determinadas espécies, capacidade de retencao de
até 44% do escoamento superficial das aguas pluviais
(eucalyptus, na Australia, para precipitagao de 14mm/h),
e armazenamento de dgua na folhagem para até 1,76mm
de precipitacao (resed, nativo da China).

12,5kg/ha/ano de poluicdo filtrada, estimativa de
US$ 67/ha para 16% de cobertura foliar.

Entre 22 e 59kg sequestrados/ano em média por uma
arvore > 45cm de diametro (variavel dependendo do
bioma — ver a ferramenta Ex-Act da FAO).

2 dB para canteiros de arbustos com 5m de largura e
6 dB para plantio com 50m de largura.

Entre 120 e 215 espécies vegetais (sendo 45-50% nativas)
nas florestas urbanas de Cantédo (China).

Presenca de mamiferos em florestas urbanas irlandesas.
Riqueza especifica multiplicada por 1,6 devido a presenca
de madeira morta.

Recuperagdo mais rapida (e menos complicagdes) para
pacientes internados em quartos com vista para uma
area arborizada®®.

Para 9 visitas/ano/habitante, com valor hedbnico de
US$ 1 por visita em uma floresta urbana bem
administrada, o valor recreativo das florestas urbanas
chegaria perto de US$ 2 bi nos EUA®.

Impactos economicos locais

Desenvolvimento de uma indUstria madeireira,
ecoturismo, atividades IUdicas (arvorismo,
paintball).

Uso de recursos naturais

Usar espécies locais (raras, se possivel) e
incentivar o controle bioldgico integrado.
Ver Anexo Técnico n° 29.

Evitar tratar as arvores mortas (curetagem,
calda, cimento, pasta, fungicidas).

Inclusao das partes
interessadas locais

Comunicar e tornar aceitavel a presenca de
madeira morta:

* criar mobiliario urbano (mesas, bancos);

« fazer esculturas em tocos, arvores mortas em
pé e troncos caldos;

* usar arvores mortas majestosas como totens.

Garantir que a gestdo multifuncional exigida
pelo uso das populac8es locais seja bem
integrada.

Minimizar os “desservicos” e transtornos
para a populacdo (arvores venenosas, polen
alergénico, presenca de pragas, inseguranca,
risco de queda de arvores ou galhos).

Ver Anexo Técnico n° 28.

Para saber mais

Indicadores de
monitoramento

Cobertura de dossel, riqueza e diversidade de
espécies de plantas, passaros e insetos, salde
vegetal, nivel de alérgenos encontrados,
valorizagdo fundiaria, velocidade do escoamento
superficial, qualidade da agua do escoamento
superficial. Ver Anexo Técnico n° 30.

Mecanismos de incentivo

locais a serem desenvolvidos

Desenvolvimento da indUstria florestal
sustentavel, introducao de pagamento pelo
direito de uso da floresta e multas em caso de
descumprimento.

Concepciao e contexto

Elementos técnicos de concepgdo e
zoneamento (ver Anexo Técnico n° 31).

Escolha de espécies de madeira de acordo com
a area geografica (ver Anexo Téecnico n° 32).

Dar preferéncia a equipes de projeto mistas:
engenheiros florestais, ecologos, paisagistas...

Parceiros estratégicos

 Office National des Foréts (ONF), Office
Francais de la Biodiversité (OFB), Agence
Régionale de la Biodiversité na lle de France.

« Cities4forest (ONG).

* Escritorios de paisagismo.

Projetos de referéncia

Bairro de Otemachi, Téquio (Japao).
Achimota Forest, Accra (Gana).

» Trees and Design Action Group, Irees in Hard Landscapes: A Guide for Delivery, 2014.

» CARTER Jane E., The potential of urban forestry in developing countries: a concept paper, FAQ.

» RANDRUP Thomas B. & al., Urban and peri-urban forestry and greening in West and Central Asia:

experiences, constraints and prospects, FAOQ, 2006.

» Ferramentas: I-Tree e I-Tree eco, Ex-Act para balanco de carbono (FAO).
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Os cemitérios tém uma estrutura ecossistémica semelhante a dos parques publicos, embora estejam sujeitos
a uma pressao antropica (visitas e necessidade de manutencdo) muito menor. Nessas areas, a riqueza especifica €
ampliada pela variedade de habitats potenciais, devido a arquitetura altamente heterogénea, com muitas fendas.
Os gramados esportivos sdo de pouco interesse para a flora e fauna, mas a gestao ecoldgica dessas areas e de
seus arredores pode ajudar a proteger os solos e a biodiversidade neles encontrada. Os espacos cercando
as quadras (cercas vivas, faixas gramadas, etc.) podem servir de areas de transicao para a biodiversidade.

Os campos de golfe podem ser espacos privilegiados para a biodiversidade. O baixo nivel de interferéncia nessas
areas e sua diversidade de habitats sdo fatores positivos para a fauna e a flora.

Os jardins privados tém grande potencial de preservacao da biodiversidade, dada a sua importancia nos am
bientes urbanos, especialmente em cidades espalhadas e pouco densas. Essas areas sofrem forte influéncia de
fatores humanos, como o status socioeconémico dos proprietarios e sua percep¢ao de um espaco vegetado.

Custos & beneficios

Custo de implantacao
e manutencao de uma de um cemitério
quadra esportiva

Entre € 120 mil e € 180 mil para
implantagao e € 4 mil para manutencdo
de um campo natural, em vez de € 400
mil a € 500 mil para um campo artificial,
custos de manutencao irrisorios.

Servicos ecossistémicos potenciais

€ 0,4/m? para capina
manual, em vez de € 0,1/m?
para tratamento com

produtos fitossanitarios.

Custo de manutencao

Avaliacdo monetaria dos servicos
ecossistémicos prestados pelos campos
de golfe (norte da China, clima
temperado)

Provisionamento: € 1.100/ha/ano.
Regulamentacao: € 600/ha/ano.
Consumo de agua: € 970/ha/ano.

Criagdo de um campo de golfe de 18 bura
cos: € 3 a 6 mi (ver Anexo Técnico n° 33).

Avaliacdo dos servigos ecossistémicos

Reducao de temperaturas e A presenca de vegetacdo lenhosa na camada arborea dos
mitigacdo de ilhas de calor jardins privados reduz a temperatura do ar entre Te 2°C em
comparacao a um jardim com vegetacdo rasa (gramado).

Os campos de golfe prestam um servico de armazenamento
das aguas pluviais equivalente a € 600/ha/ano.

Os jardins privados tém um papel importante na percep¢ao
da qualidade do ar (ver Anexo Técnico n® 35).

Cemitérios apresentam uma grande riqueza de habitats e

Serwg_o A Detalhes dos servicos
ecossistémico o
. ecossistémicos
fornecido
REGULACAO
TERMICA (ver Anexo Técnico n° 34)
GESTAO DA Armazenamento e redugdo
AGUA do escoamento superficial
(ver Anexo Técnico n° 33)
PURIFICAGAO L
DO AR Fixagdo de poluentes no ar
Riqueza especifica
N (ver Anexos Técnicos n°® 37
SUPORTE A

en®38)
BIODIVERSIDADE

Habitats e conectividade
(ver Anexo Técnico n° 36)

PROTECAO DOS
SOLOS

Armazenamento de
carbono no aparelho
vegetativo

SEQUESTRO DE
CARBONO

Areas de tranquilidade e
reconexdo com a natureza
(ver Anexo Técnico n° 39)

ESTETICA

espécies (morcegos, passaros, plantas nativas e liquens).
O tamanho dos jardins privados esta fortemente
correlacionado com a riqueza especifica, especialmente
naqueles onde ndo ha apenas grama.

Cemitérios atraem a avifauna (trés vezes mais cavidades
criadas por passaros do que em parques).

Reducdo do risco de erosGo Reducdo média da erosdo do solo entre 2,9 e 3,7t/ha/ano.

Campo de golfe: sequestro de cerca de 320 kg de CO,eqg/ha
pelos Tees, Green ou Rough, e cerca de 2.700 kg de
CO.eg/ha pelas arvores (ver Anexo Téecnico n° 33).

68% dos habitantes associam a beleza de um cemitério a
presenca de vegetacdo. Func¢do educativa, reducéo do
estresse e preservacdo do patrimoénio cultural.

Impactos economicos locais

Por meio da jardinagem participativa, as hortas
privadas proporcionam um ambiente de apren

dizagem sobre horticultura, ensinam as pessoas
a adotar praticas alimentares saudaveis e contri
buem para o combate a inseguranca alimentar.

Inclusao das partes

interessadas locais

Jardins privados (ver Anexo Técnico n° 40)

» Comunicagéo para reduzir o efeito de
homogeneiza¢do dos jardins.

* Incentivo a vegetagao espontanea, cercas vivas
ndo aparadas, uso de composto organico,
locais de reproducdo para a avifauna, madeira
morta, muros secos e areas umidas.

* Dar preferéncia a divisGes entre os lotes que
sejam permeaveis a biodiversidade (cercas
vivas em vez de cercas metalicas).

Cemitérios
« Comunicar acerca da presenca de vegetacdo
espontanea em cemitérios.

* Levar em conta as expectativas culturais e
espirituais da comunidade.

Parceiros estratégicos

 Cemitérios: Agéncia Regional da Biodiversidade
da lle de France, Cemitério ecoldgico de Niort,
cidades de Courbevoie e Rennes.

 Quadras esportivas: Selo Pelouses Sportives
Ecologique, apoiado pelos ministérios da
Agricultura e do Meio Ambiente.

Para saber mais

» Gestdo ecoldgica de cemitérios

FLANDIN Jonathan, Guide de conception

et de gestion écologique des cimetieres,
Natureparif, 2015.

» Gestdo ecoldgica de quadras esportivas
PETROVIC Ana M., "Manaqing sports fields
to reduce environmental impacts", Acta
Horticulturae, 2014, pp. 405-412.

Indicadores de

monitoramento

Jardins privados: abelh&es, avifauna.

Cemitérios: avifauna, quirdpteros, poluicdo
do solo.

Campos de golfe e quadras esportivas: insetos
nos espacos que cercam as quadras, variedade
de plantas nos campos e nas quadras.

Indicadores ndo ecoldgicos. custos de
manutencao; consumo de dgua e produtos
fitossanitarios.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Jardins privados: Apoiar politicas ambientais
municipais de gestdo de jardins publicos,

de modo a transmitir boas praticas para os
proprietarios privados, por efeito “top-down”.

Cemitérios: Difundir boas praticas (proibicdo

de fitossanitarios, manutencdo de juntas para
prevenir o crescimento de plantas adventicias,
etc.) junto as pessoas fisicas e juridicas, por meio
da regulamentacao dos cemitérios.

Concepciao e contexto

Elementos técnicos de concepcdo e zoneamento
(ver Anexos Técnicos n° 41a e n° 41b).

Projetos de referéncia

Estadios Maurice-Baqguet e Jerzy-Popieluszko,
Guyancourt (Francga)

Cemitério Natural de Souché, Niort (Franca)
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_ Espacos verdes fragmentados

Areas verdes fragmentadas, como jardins de chuva, valetas vegetadas e cercas vivas, tém uma funcdo de
biorretencdo e conexao ecolégica. Um jardim de chuva é uma leve depressao com vegetacdo para a qual o
escoamento dos telhados e das areas pavimentadas € direcionado, auxiliando na gestao do risco de inunda
¢Oes decorrentes do escoamento superficial das aguas pluviais.

Uma valeta vegetada, ou faixa de filtragem, consiste em um declive suave que direciona a agua para as areas
de biorretencdo, diminuindo a velocidade do escoamento e filtrando as aguas pluviais.

As cercas vivas funcionam como corredores ecolégicos e propiciam a instalacdo de espécies auxiliares,
que podem ter diversas funcées: polinizadores (himendpteros, borboletas), predadores diretos (chapins, cri
sopideos), parasitoides (vespas Ichneumonidae) ou decompositores.

Custos & beneficios

Custos de investimento e gerenciamento Comparativo dos custos de instalacao e
evitados em projetos de gestao do manutencao entre os modos de gestdo do
escoamento superficial escoamento (convencional/ecologico)

Instalacdo de um tubo dreno: € 20 a € 60/ml.

Manutencao de um tubo dreno durante 30 anos: € 14/ml/ano®.
Implantacdo de uma valeta vegetada: € 12/m, € 35/m por vala.
Revegetacdo de uma valeta: € 1 a € 2/ml e manutencao € 3/ml
+ € 1,30/m?/ano para corte (€ 0,20/m%/ano para corte tardio)?'.

Até 30% de economia em projetos que
incluam a gestao ecoldgica das aguas
pluviais, com valas e valetas vegetadas
(Ver Anexo Técnico n° 42).

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico .
bR Detalhes dos servicos N . P
ecossistémico A Avaliacdo dos servigcos ecossistémicos
. ecossistémicos
fornecido
A abundancia de espécies registrada nas valetas vegetadas é
Lo até 2 superior a das areas verdes ajardinadas e 3 vezes superior
A Diversidade vegetal N . e .
SUPORTE A a dos gramados. Sua riqueza especifica é até 1,3 vez maior do

especifica

BIODIVERSIDADE (ver Anexo Técnico n° 45)

que a das areas verdes e 1,6 vez maior do que a dos gramados.
As bagas de espécies ndo nativas usadas em cercas vivas sdo

adequadas para quase todas as espécies de passaros.

Jardim de chuva: 30% a mais de infiltracdo das aguas pluviais
Coleta, infiltracdo do que em um gramado convencional.
e drenagem As valetas vegetadas reduzem o escoamento superficial em até
(ver Anexo Técnico n°43)  94% em comparacdo com o asfalto e em 75% se comparadas
as vias drenadas®.

gis;{goA Nas valetas vegetadas, remocao de 55% a 91% dos solidos
u em suspensdo (SS), de 17% a 76% do chumbo e de 63% a 93%
e . do zinco, e de 53% a 74% do carbono organico dissolvido,
Purificacdo da dgua " do 3 1009 | d de &
(ver Anexo Técnico n°44)  cnegando a % nas valetas vegetadas com cascas de arvore.
Os jardins de chuva reduzem em até 60% a polui¢ao por nitrato
e fosforo nas aguas pluviais se o substrato for composto, em
parte, por solo organico em vez de arddsia ou areia.
Armazenamento As valas vegetadas com grama sdo capazes de armazenar
SEQUESTRO de carbono no ) gran ) cap
. 0,30kg de CO,eqg/m2/ano; a inclusdo de plantas lenhosas e
DE CARBONO aparelho vegetativo
VI arbustos chega a dobrar esse valor.
(ver Anexo Técnico n° 46)
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Inclusao das partes
interessadas locais

Divulgar o potencial das cercas vivas para
delimitar terrenos particulares.

Identificar as espécies adequadas para garantir a
privacidade de determinadas areas (plantas com
espinhas, etc.), bem como possiveis desservicos
(alérgenos, espécies invasoras, sombra
indesejada).

Parceiros estratégicos

Agéncia Regional da Biodiversidade lle de France;
escritorios de paisagismo.

Projetos de referéncia

Comunidade urbana da Grande Nancy

Para saber mais

Indicadores de

monitoramento

Valetas vegetadas e cercas vivas: espécies de
invertebrados (Hymenoptera, Diptera,
Coleoptera e Arachnida).

Cercas vivas, especificamente: mamiferos e aves.

Incentivos locais a
serem desenvolvidos

Introduzir os conceitos de valetas vegetadas

e sistemas de biorretencdo de aguas pluviais
nos Planos Diretores de Desenvolvimento e de
Recursos hidricos.

Cercas vivas: criacdo de uma industria madeireira
local, no caso de cercas vivas multiestratificadas e
em espacos publicos.

» Valetas e valas vegetadas Norpac (subsidiaria da Bouygues Construction), "Eiche technique:
Gestion de l'eau a la parcelle: les noues et fossés", Guia Bati et Biodiversité Positive (BBP),

em parceria com o Institut du Développement Durable et Responsable (IDDR) da Université

Catholique de Lille, 2011.

» Design de valetas vegetadas de retencao de aguas pluviais
Gold Coast Planning Schema Policies, "13.4 Bioretention swales", Secdo n°13, Water Sensitive

Urban Design (WSUD) Guidelines, Policy n® 11, Our Living City, Australia, 2005.

» Selecdo de espeécies para valetas vegetadas

HuUNT William F. & al., "Plant Selection for Bioretention Systems and Stormwater Treatment

Practices", Water science and Technology, 2015.

» Servicos ecossistémicos fornecidos pelas diferentes espécies que podem compor cercas vivas

em um clima temperado

BLANUSA Tijana & al., "Urban hedges: A review of plant species and cultivars for ecosystem
service delivery in north-west Europe", Springer Briefs, in Urban Forestry & Urban Greening,

vol. 44, 2019.
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Arboricultura, pecuaria, horticultura... A agricultura urbana e periurbana (AUP) desempenha um papel pre
ponderante em muitas economias em desenvolvimento, especialmente na Africa. Frente & crescente urbani
zacdo, sua integragdo a dinamica urbana apresenta oportunidades em termos de seguranca alimentar (qua
litativa e quantitativa), reconversdo de terrenos e conservacao dos solos. Além de criar corredores ecologicos
e recuperar terras abandonadas, a agricultura urbana cumpre uma fun¢do de amortecimento entre areas
habitadas e espagos naturais. As praticas agricolas virtuosas (agroecologia ou permacultura) trazem beneficios
ecossistémicos e desempenham uma funcao social, politica e cultural. A agricultura regenerativa, baseada na
recuperacao das propriedades funcionais do solo, representa um sistema agricola promissor no que se refere
a protecdo da biodiversidade e a produtividade necessaria para alimentar as populagdes.

FICHA TECNICA

Custos & beneficios

Tipos de AUP
Ver Anexo Custos
Técnico n°® 47

Estimativas de produtividade

AQUAPONIA  nstalacdo, operacdo e manutengdo: investimento de
BASICA € 1.300/m? *

Basileia, Suica: 16t de vegetais e 4t

de peixe por ano para 1.000m? *

Sementes de cebola locais e organicas em Mali: € 5,34/100g.  Aumento médio de 80% na
Sementes produzidas por empresas internacionais: produtividade em 57 paises
€ 9,15/100g. em desenvolvimento.,

AGROECO
LOGIA

HORTAS EM Investimento inicial entre US$ 86 mil e US$ 410 mil Hort el i
CANTEIROS para 2 mil m? de telhados com hortalicas. Por‘asFem carjfgrosngll erracos
EM TERRACOS M30 de obra necessaria: 1,5h/m?. % (Paris, Franca): 4,4 - 6,Tkg por m".
Retorno sobre o investimento em

5 anos para um terreno
abandonado convertido em uma
fazenda urbana em Versalhes
(Franca)®®. Fonte potencial de receita
tributaria (aluguel de hortas).

Custos de despoluicdo de um terreno urbano abandonado
CRIAGCAO — preco de aquisicao 15% em relagéo aos custos de
DE AREAS implantacdo, 8% do preco de custo?.
AGRICOLAS Baixos custos de transporte e de mao de obra, se houver
um carater participativo.

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico ecossistétmico  Detalhes dos servicos

P - e Avaliacdo dos servigos ecossistémicos
ornecido ecossistémicos

Producdo de alimentos, plantas medicinais e matérias-primas.

Producao vegetal : . . ,
3 g » Brazzaville, Congo: a horticultura urbana é responsavel por

ABASTECIMENTO

ou pecudria ‘

P 65% do suprimento total de legumes®.
Funcao de Preservacdo e gestdo de zonas de amortecimento entre
amortecimento espacos antropizados e naturais (areas Umidas e inundaveis).

GESTAO DO SOLO ———— — , — —
Estabilizagdo do solo Preservacao do potencial agrondmico e da permeabilidade

e controle da erosdo  dos solos; estabilizacao do solo usando composto organico.

SUPORTE A Diversidade e Contribui¢ao da biodiversidade agricola para a preservacao
BIODIVERSIDADE continuidade e circulagdo das espécies nas cidades (tramas marrons).

Recuperacao da capacidade de retenc¢ao do solo.
» Antananarivo, Madagascar: armazenamento de 850km? de
agua(equivalentea3diasdechuvaintensa)numvale de 287ha*.

Carater sagrado da terra em determinadas culturas,
enriquecimento da paisagem urbana, dimensdo pedagdgica,
reapropriacdo de praticas tradicionais.

Acesso a alimentos saudaveis e de boa qualidade, praticas
seguras livres de pesticidas e produtos agrotoxicos.

GESTAO DA AGUA Armazenamento e
liberagao de dgua
Valor cultural,
IMPORTANCIA SOCIAL  espiritual e educativo
E BEM-ESTAR

Saude

Uso de recursos naturais

Técnicas de agricultura biodinamica, permacultura ou agroecoldgica (ver Anexo Tecnico n® 48):

» Recuperacao das propriedades biolégicas do solo (permeabilidade, estrutura, bactérias, fertilidade, ciclos

geoquimicos e hidricos).

* Em caso de poluicdo comprovada ou de alta densidade, utilizagdo de suportes para o cultivo (sacadas,

telhados).

+ Aproveitamento agrondmico das aguas residuais (aplicacdo de agua bruta, se sua composicdo permitir,
ou irrigagdo com agua tratada), valorizacdo de insumos de forma extensiva (em vez de intensiva) e de
residuos verdes (composto organico, guano, esterco, palhada).

* Preservacdo do patriménio vegetal e cultural e conservacdo da diversidade genética cultivada (variedades
antigas, auxiliares de agricultura) por meio da disponibilizacdo de sementes locais.

* InteracBes pecuaria-horticultura e alimentacdo do gado com residuos de hortalicas.

Gestdo e manutencdo: eliminacdo ou uso racional de insumos e produtos fitossanitarios; técnicas de plantio
direto ou semidireto; rotagcao de culturas com pousio e/ou alternancia com pecuaria; selecdo natural de
espécies adequadas e controle de bioagressores (pragas, espécies adventicias, doencas); desenvolvimento de

vegetacdo silvestre em volta das parcelas.

Impactos economicos locais

+ Desenvolvimento do agroturismo.

+ Autossuficiéncia em sementes e cadeias de
suprimento de fertilizantes locais.

* Valorizacao do conhecimento e do know-how.

+ Empoderamento financeiro das mulheres
agricultoras e processadoras por meio da
diversificacdo de suas atividades.

Inclusao das partes

interessadas locais

Consulta a grupos de organizagdes camponesas
e atores da agricultora familiar (mulheres);
agentes formais e informais do setor de residuos;
governos locais (tributacao, planejamento,
transporte, etc.)

Indicadores de

monitoramento

Caracterizacdo da contaminacdo de solos urbanos
destinados a horticultura e avaliagdo dos riscos
sanitarios (grau de absorc¢ao de contaminantes
pelo organismo humano). Ver como elaborar um
Plano de Controle Sanitario no Anexo Técnico n® 50.

Estado de saude da parcela: inventarios natura

listas, analise da proporcdo de microambientes

criados ou preservados por atividades agricolas
(madeira morta, monticulos, lagoas, valas).

Qualidade da agua: analise fisico-quimica da agua
a jusante dos terrenos ou nos lencois freaticos.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Politicas proativas: auxilio para implantacdo,
acesso fundiario para mulheres e pequenos pro
dutores, incentivos fiscais, equipamentos urba
nos comerciais, vinculagdo da demanda a oferta
agricola local (restaurantes, supermercados, etc.).

Mudanca de escala e desenvolvimento das
cadeias (processamento, conservacao, armazena
mento, distribuicdo, vendas diretas).

Programas de capacitacdo de agricultores sobre
gestdo agricola, voltados para a autonomia e
praticas racionais.

Concepcao e contexto

+ Diagndstico agricola e integracdo dos desafios
identificados nos documentos de urbanismo
(ver Anexo Técnico n°49).

Conversao de terrenos urbanos abandonados
com nivel baixo de poluicdo em areas agricolas
(ver Anexo Técnico n°51).

Parceiros estratégicos

Urbalia, Saaltus, Natureparif, Cerema, Gret, Cirad,
INRA, AgriSud International, Grdr, Essor.
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2.3. Espacos lineares ou pontuais

Em um contexto de ordenamento urbano, as areas verdes lineares permitem a inter
conexdao de espacos pontuais, oferecendo as espécies animais uma certa margem de
mobilidade. As linhas de arvores geralmente formam grande parte da vegetacdo no
centro das cidades e fornecem varios servicos ecossistémicos. Os sistemas de transporte
linear podem tanto representar uma ameaca a biodiversidade, por causa da fragmen

tacao de habitats e do isolamento de populacdes, quanto uma oportunidade, quando
sdo projetados como um componente da paisagem urbana, promovendo a permeabi

lidade dos percursos, seja para pedestres ou para a fauna.

FICHAS TECNICAS

B Arborizacdo urbana

As arvores urbanas, de origem espontanea ou introduzidas pelos ser humano, fazem
parte do patriménio das cidades por estarem inseridas em um ciclo de longo prazo.
Elas tém maior ou menor utilidade para a biodiversidade e fornecem varios servi
Cos ecossistémicos, mas também podem ser um incobmodo ou oferecer risco a
populacao, se nao forem levadas em conta as expectativas dos moradores locais.

B Sistemas viarios e infraestrutura de transporte

O sistema viario é composto por todas as vias de transito da rede rodoviaria (estradas,
caminhos, ruas, etc.) e inclui a faixa de rodagem destinada a circulagao, seus acos
tamentos e eventuais canteiros centrais, bem como as faixas para pedestres (calca
das com ou sem pavimentacdo). A infraestrutura ferroviaria (ferrovias, passagens de
nivel) também € um conjunto de espacos lineares que apresentam riscos e oportuni
dades para a biodiversidade.

Plantio alinhado e vegetacdo linear como acompanhamento dos espacos publicos no hipercentro.
© Antoine Mougenot, Téquio, Japéo, 2018.
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As arvores, agrupadas ou alinhadas, ajudam a melhorar a conectividade ecolégica nas cidades e a estabelecer
uma ligacao entre os nucleos de biodiversidade (espacos naturais, parques e jardins). Enquanto as arvores
isoladas podem ser usadas por algumas espécies moveis, as linhas de arvores atendem parte da necessidade
de conectividade ecoldgica. Por sua vez, a madeira morta é especialmente relevante como habitat para insetos
saproxiléfagos e, muitas vezes, funciona como refugio para a avifauna.

Custos & beneficios

Preco hedonico
médio de 1 arvore

Em Portland, uma
arvore com copa de
80m? acrescenta 3%
(US$ 8.870) ao preco
de venda de uma
casa, 0 que equivale
a um acréscimo de
12m?. *

Avaliacdo econdmica dos servicos

ecossistémicos

Indiana, EUA: US$ 9,7 mi referentes a
economia de energia, US$ 24,1 mi a gestdo
do escoamento de &guas pluviais, US$ 2,8
mi a capacidade de filtragem de particulas
poluentes e US$ 1,1 mi a capacidade de
sequestro de carbono. Valorizacdo das
propriedades contiguas estimada em US$ 41
mi por melhorias sociais e estéticas®.

Custos de plantio

Em sistema viario: € 4,5 a € 7 mil, em
média (preparo da cova, plantio, bordas
e acabamento), incluindo € 300 a € 400
para uma arvore de cerca de dez anos.
Em pargues: solo mais favoravel, necessi
tando apenas de reduc¢ao da compacta
¢do, por um custo total de € 1,2 mil®.

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico
ecossistémico
fornecido

REGULACAO
TERMICA

GESTAO DA AGUA

PURIFICAGAO
DO AR

ISOLAMENTO
ACUSTICO

SUPORTE A
BIODIVERSIDADE

SAUDE

PROTECAO DA
INFRAESTRUTURA

ARMAZENAMENTO
DE CARBONO

ESTETICA

Detalhes dos servicos
ecossistémicos

Reducdo das ilhas
de calor urbanas
(ver Anexo Técnico n° 52)

Fungdo de amortecimento
dos microclimas

Armazenamento e
infiltragdo de dguas
pluviais

Filtragem do ar pela
fixacdo de poluentes
nas folhas

(ver Anexo Técnico n° 55)

Ondas sonoras captadas
pelo tronco e pela
folhagem

Habitats e conectividade
(ver Anexo Técnico n°57)

Sombra e protecdo UV
(ver Anexo Técnico n° 58)

Menos danos causados
pela radiagao solar
(ver Anexo Técnico n° 59)

Sequestro e
armazenamento

Identidade paisagistica

Avaliagao dos servicos ecossistémicos

Em Tel Aviv, temperatura do ar reduzida em até 3°C nas ruas
plantadas com arvores maduras e em cerca de 2°C nas ruas
adjacentes.

Em cidades tropicais, reducao de 2°C na amplitude térmica do
ar e de 20°C na amplitude medida em estradas pavimentadas
(ver Anexo Técnico n° 53).

Em Orlando, em 2009, mais de 900 mi de litros de aguas
pluviais foram interceptados pelas 68 mil arvores estudadas, por
um valor estimado de US$ 539.151 (ver Anexo Técnico n° 54).

Em Guangzhou (China), em 2000, para 1.637ha plantados
foram filtrados do ar, por deposicdo seca, 2,52mg/més de
SO, (€ 182), 4,00mg de NO, (€ 290) e 2,40mg de particulas
suspensas (€ 2.356).

Reducdo de 4 a 12 dB nas ondas sonoras, dependendo da
espécie (ver Anexo Téecnico n° 56).

As arvores urbanas sdo habitats para aves (0,25 individuos por
arvore nativa e 0,08 por arvore ndo nativa).

15% a 30% de reducdo nos raios UV incidentes sob o dossel,
nas vias e nos conjuntos residenciais.

Ap6s 12 anos, o Indice de Condicdo do Pavimento é de 0,5
num pavimento em ambiente sem sombra e de 0,7 num
pavimento sob a sombra de um I6d&o.

Em Nova York, armazenamento de 1.225.200 toneladas de
carbono, com sequestro anual liquido de 20.800 toneladas por
ano, para 5 mi de arvores (ver Anexo Técnico n° 60).

Criacdo de identidade paisagistica para os moradores locais; em
zona temperada, relacdo com o tempo e as estacdes do ano.

Impactos econéomicos locais

Valorizagao das propriedades e aumento da
receita com turismo.

Uso de recursos naturais

Uso do solo: preservar o solo, se for de boa
qualidade, ou reduzir a compactacéo e adicionar
terra vegetal local para compensar.

Fragilidade das populacbes: impor um maxi

mo de 10% de espécies idénticas para evitar
epidemias.Optar por madeira local em vez de
espécies introduzidas ou cultivares suscetiveis a
pragas. Usar métodos alternativos para destruir
as pragas (como o manejo biolégico integrado).
Dar preferéncia a variedades antigas para 0s
pomares, se possivel alinhadas com as vias, para
manter a diversidade de frutas e aproveitar sua
resisténcia a doencas.

Espécies invasoras: monitorar especies invasoras
em solo descoberto.

Inclusao das partes

interessadas locais

Divulgar a importancia da madeira morta.

Levar em conta as expectativas em relacao as

arvores urbanas (seguranca, uso comunitario, etc.).

|dentificar fornecedores locais (viveiros, etc.).

Definicoes

Saproxilofago: organismo que se alimenta de
madeira em decomposicao.

Para saber mais
» Trees and Design Action Group, Irees in Hard
Landscapes: A Guide for Delivery, 2014.

» Guia técnico Biodiversité et Paysage Urbain,
"Eiche 16 : L 'arbre en ville", Urbanisme, Bati &
Biodiversité (U2B).

» Prefeitura de Orléans, Charte orléanaise de
I'Arbre Urbain, Agenda 21 de Orleans, 2011.

Indicadores de

monitoramento

Riqueza e diversidade de espécies de plantas,
passaros e insetos.

Qualidade de infiltragdo e drenagem, temperatura.

Valorizacdo fundiéria.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Adocdo de arvores por moradores locais.
Deducdo de impostos para doacdes a associa
¢Bes (programas de plantio e manutengdo de
arvores do tipo WWF).

Concepcao e contexto

Plantio de arvore (ver Anexo Técnico n° 61).

Elementos técnicos de concepcdo, plantio e
gestdo (ver Anexo Técnico n° 62).

Escolha de espécies de madeira de acordo com
a area geografica, adequacao ao espaco fisico
(tamanho das covas, redes enterradas, exposicdo
ao vento, etc.).

Ver Anexos Técnicos n° 63a e n® 63b).

Parceiros estratégicos

+ Cidade de Orléans, CRITT para horticultura,
Union Professionnelle du Génie Ecologique
(UPGE).

* Parceiros internacionais: Trees for Cities,
Trees.org.

* Escritorios de paisagismo.

Projetos de referéncia

Parks and Tree Act, Singapura.

Soweto Greening Project, Joanesburgo
(Africa do Sul).

Urban tree forest of Mendoza, Argentina.
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Sistemas viarios e infraesteuwura de transporie

A construgdo de rodovias e da infraestrutura linear de transporte terrestre (autoestradas, ferrovias, estradas, obras
de arte especiais, etc.) causa a fragmentagdo da paisagem, dos ecossistemas e dos habitats, o que as vezes
impede que a flora e a fauna realizem seus ciclos de vida. Portanto, é preciso considerar a movimentacdo dos seres
vivos a partir de uma perspectiva global, para encontrar o melhor equilibrio entre a necessaria mobilidade
urbana e a conectividade dos ambientes.

Além da reflexdo sobre tracados, o uso das chamadas barreiras ecolégicas “dissuasivas” permite minimizar os
fatores de perturbacdo das espécies animais, como a poluicdo sonora e luminosa e o risco de colisdo. Além
disso, quando sao projetadas para levar em conta as caracteristicas dos ambientes e das espécies que os compdem,
essas intervengdes, em conjunto com as areas verdes associadas, podem formar corredores (entradas) e atuar
como amortecedores (interface) entre o ecossistema urbano e as areas naturais. Ao combinar as estratégias
de mobilidade urbana e o planejamento das tramas verdes e azuis, é possivel alavancar o desenvolvimento e a
distribuicao espacial da biodiversidade urbana.

Custos & beneficios

;rr:?r(;(iirutura Custos de implantacao e manutencao
Travessias de fauna (ver Anexo Técnico n°® 64):
» Tunel para anfibios: € 500 (galeria de concreto de 50 cm) em todos os tipos de vias
VIAS DE (mamiferos e anfibios).
TRANSITO » Tunel de fauna: € 30-50 mil (estrutura de concreto com 10 cm de largura).
RAPIDO Manutengdo de areas verdes associadas e gestdo extensiva (ruas, estradas, avenidas):

€1,40/m? 3
Plantas de baixa manutencdo que precisam de pouca agua, dependendo do clima.

Pavimentos permedveis (zonas de baixo trdfego ou dreas de estacionamento)
Pisogramas:
€20 a 22/m? para concregrama.
» €20 a 23/m? para bloco de concreto com piso de grama®.
Baixo custo de manutencao.

SISTEMA VIARIO
URBANO (ESTACIO
NAMENTOS,
CALCADAS, ETC.)

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico Detalhes

ecossistémico dos servicos Avaliacdo dos servicos ecossistémicos

fornecido ecossistémicos

GESTAO DO AR Melhoria da Absorcao de poluentes e particulas do ar pelas plantas, especialmente

qualidade do ar nitrogénio e CO,.

Os revestimentos vegetais (vegetacdo, substrato) ajudam a reduzir a

REGULAGAO Atenuagdo poluicdo sonora gerada pela infraestrutura de transporte.
ACUSTICA de ruidos A aplicagéo de grama nos trilhos é capaz de reduzir em 6 decibéis, ou
dB(A), o ruido ambiental relacionado ao trafego de VLT®.
REGULAGAO Mitigacao das ilhas A reducdo das superficies minerais reflexivas aliada a vegetacdo viaria
TERMICA de calor urbanas aumenta o conforto térmico no ambiente imediato.
o : Cix
SUPORTE A Diversidade Levantamento de 40% da flora local nas faixas de servidao da rede de

transporte de gas natural em lle-de-France e Eure-et-Loir, entre 2007 e

BIODIVERSIDADE e habitats 20097,

GESTAO DA Retencdo de Recuperacao da capacidade do solo reter aguas pluviais por meio de
AGUA dguas pluviais pavimentos permeaveis e melhoria na funcionalidade das rodovias.
IMPORTANCIA - - , o .

SOCIAL E Valorizacao Criacao de um continuum paisagistico, melhorando a estética e o
BEM-ESTAR paisagistica ambiente de vida dos moradores locais.
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Uso de recursos naturais

Gestdo e manutencdo:

* Ritmo e altura de corte reduzidos,
dependendo do nimero de passagens.

*  Promocdo de um livre desenvolvimento da
vegetacdo; fechamento sazonal de alguns
eixos, conforme processo migratorio das
espécies-alvo.

* Integracdo de questdes relacionadas a
estradas florestais (ver Anexo Técnico n° 67).

Inclusao das partes

interessadas locais

Concertacdo na escala territorial adequada, de
acordo com a infraestrutura (entes subnacionais,
nivel federal).

Consulta a agentes associativos locais
(naturalistas, pescadores, cagadores, etc.).

Consulta aos moradores locais e usuarios
especiais (pessoas com deficiéncia, pais com
carrinhos de bebé, etc)).

Indicadores de

monitoramento

Monitoramento de longo prazo, em campo,
realizado por ecélogo: intrusdo de espécies e
ameacas, mortalidade e colisdes.

Controle da adequacdo das estratégias de gestado
ao contexto “espécies-habitats-infraestrutura”.

Parceiros estratégicos

* Programa ITTECOP Infra Eco Network Europe.

* Escritorios de paisagismo, empresas de
consultoria técnica em estradas e transportes e
engenharia ecoldgica.

Definicoes

Areas verdes associadas: 4reas vegetadas que
margeiam a infraestrutura de transporte, como
acostamentos, taludes de aterros, canteiros
centrais, rotatdrias, estradas de acesso lateral,
areas de descanso, etc.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Conscientizagdio da populagdo sobre
biodiversidade e saude ambiental: mudanca de
atitude em relacdo a manutencao de vias urbanas
e conceitos de limpeza (‘ervas daninhas”, corte
tardio, etc.).

Empresas de manutencdo e autoridades locais:
capacitacdo das equipes, transferéncia de gestao
para a comunidade em determinadas locais,
como as bases dos muros e das arvores.

Concepciao e contexto

Elementos de zoneamento e tracados (ver Anexo
Técnico n® 65): importancia dos documentos de
planejamento e diagndstico das continuidades
ecoldgicas a serem preservadas.

Sistema vidrio: materiais permeaveis que favore
cam a infiltracdo das aguas, de acordo com o
uso e trafego (pisograma, pavimento com juntas
ou pavimentacdo vazada, grama, etc.); calcadas
de terra ou gramadas; preservacao da cobertura
vegetal (ver Anexo Técnico n° 66).

Grande infraestrutura de transporte: métodos

de prevencdo da poluigdo sonora e luminosa
(dispositivos de sinalizacdo sonora, luzes apon
tadas para o solo, etc.); dispositivos de dissuasao
(ultrassom, repelentes olfativos, refletores e es
pelhos) combinados com a criagéo de passagens
para a fauna ou a flora (ecodutos) adaptadas as
espécies locais, de modo a garantir a continui
dade da vegetacdo original acima ou abaixo das
vias (madeira morta, pedras, valas).

Dar preferéncia a equipes de projeto mistas: en
genheiros de estradas e transportes, paisagistas,
ecologos, urbanistas, etc.

Projetos de referéncia

Requalificacdo de uma antiga linha ferroviaria
urbana, "High Line", New York (Estados Unidos).

Travessia de vida selvagem na rodovia
Narayanghat, Mugling (Nepal).
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2.4. Biodiversidade e agua nas cidades

Os ambientes aquaticos nao apenas recebem, mas também promovem a biodi
versidade, na medida em que desempenham funcées ecoldgicas muito importantes
nos ciclos de vida de varias espécies animais e vegetais, inclusive as terrestres. Eles
também oferecem inumeros beneficios para a cidade e seus habitantes, na forma de
servicos ecossistémicos, como a gestao do escoamento superficial e a melhoria da
qualidade da agua. Essas relacdes de interdependéncia com a agua sdo ainda mais
fortes em cidades ribeirinhas e costeiras, ou onde ha areas umidas.

FICHAS TECNICAS

B Cursos d'agua urbanos

Os rios e suas margens fornecem habitats para a biodiversidade e formam corredores
ecoldgicos que estruturam a paisagem ecoldgica urbana como um todo. Os servi
cos ecossistemicos prestados (melhoria da qualidade do ar e da agua, etc.) depen
dem diretamente de seu funcionamento hidromorfolégico adequado, o que pres
supde, acima de tudo, respeitar o ciclo da agua. Juntamente com as abordagens em
nivel de bacias hidrograficas (ou grandes paisagens), uma ampla gama de técnicas de
engenharia ecoldgica (abordagem de paisagem local) pode ser usada para restaurar
0s cursos d'agua e suas margens, tornando-os mais resilientes em face de enchentes
e mais acessiveis a comunidade, para usos mais ou menos intensos.

B Areas Umidas urbanas

As areas Umidas sdo “terras, exploradas ou ndo, geralmente inundadas ou saturadas
de agua doce, salgada ou salobra, de forma permanente ou temporaria, ou onde a
vegetacdo, quando existente, € dominada por plantas higrofilas durante pelo menos
parte do and”. Elas cobrem cerca de 6% da superficie terrestre e estdo entre 0s ecos
sistemas mais ricos e diversificados do planeta, abrigando uma enorme variedade
de espécies animais e vegetais. Tradicionalmente essas areas sao vistas como restri
cBes ao desenvolvimento das cidades (que deveriam estar “fora da agua”) e ainda
estao ameacadas pela urbanizacao. No entanto, sua contribuicdo para a mitigagao e
a adaptagdo as mudancas climaticas é indispensavel.

B Biodiversidade e cidades costeiras: gestao de riscos
e resiliéncia ecologica

De acordo com a FAQ, cerca de trés quartos da populacdo mundial vivem a menos de
60 quilémetros da costa. As areas costeiras, marinhas e estuarinas abrigam uma abun
dante biodiversidade aquatica, da qual muitas regides dependem para atender as suas
necessidades nutricionais, turisticas, econdmicas, culturais e espirituais. Esses ecossiste
mas sao dinamicos e evoluem constantemente junto com a linha de costa, que por sua
vez esta sujeita ao aumento do nivel do mar, a erosao ou, pelo contrario, a prograda
cao costeira em estuarios com depdsitos aluviais. Os recifes constituem habitats parti
cularmente importantes para a biodiversidade, mas sdo frequentemente danificados
pela descarga de poluentes e residuos no mar. A gestdo sustentavel e controlada dos
ecossistemas costeiros, combinada com a compreensdo do funcionamento proprio do
ambiente urbano (portuario, balneario, pesca, etc.), pode melhorar a resiliéncia das
cidades as mudancas climaticas e as condicdes de vida dos habitantes.

Parque linear ao longo do Rio Barigui, alternando margens acessiveis e outras renaturalizadas,
para limitar a eroséo e promover a biodiversidade.
© AFD, Cidade de Curitiba, Brasil, 2018.
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Sejam rios, corregos ou riachos, os cursos d'agua urbanos e seus usos tém importancia decisiva para a saude
e a economia dos paises em desenvolvimento. Além disso, eles formam as tramas azuis que possibilitam a
circulacdo e interacao de uma fauna e flora diversificadas, a montante e a jusante das cidades. Baseada no
funcionamento natural desses ecossistemas, a restauracao hidromorfologica dos cursos d'agua e de suas
margens permite restabelecer diversos mecanismos ecoldgicos, principalmente em termos de autopurificacao
da agua, controle da eroséo ou gestdo de eventos hidroldgicos extremos (enchentes, inundagdes, etc.).

Custos & beneficios (ver Anexo Técnico n° 68)

Os custos e beneficios de um projeto de restauragdo variam de acordo com a situacgdo inicial e as caracteristicas
fisicas do curso d'agua, os usos que dele sdo feitos, a técnica de restauracdo utilizada e os varios elementos de
planejamento urbano a serem considerados.

Diferenca nos custos
de restauracao das
margens

(ver Anexo Técnico n°® 69)

Custos evitados com as op¢oes de
Manutencdo conservacao e criacao de habitat
(ver Anexo Técnico n® 70)

Disposicao para contribuir
(ver Anexo Técnico n® 71)

25,5% dos habitantes de Dhaka
(Bangladesh) dispostos a contribuir
financeiramente e 32,75%
fisicamente para a restauracdo do
rio Buriganga, o que equivale a um
total de Tk 445,93 mi, ou seja,

€ 4,4 mi).

Técnica convencional
(estacas de chapa de € 3.150/unidade.

aco): € 1.000/metro Limpeza: Criacdo de leitos de vegetacao
linear. €3a10/m? aquatica: € 6/m?.

Técnica vegetal: Restauracao de formacdes de

€ 250/metro linear. heldfitos: € 18.000 a € 60.150/ha.

Criacdo de esconderijos: € 230 a

Servicos ecossistémicos potenciais

Servigo .
. Detalhes dos servicos _— . A
ecossistémico oA Avaliacdo dos servicos ecossistémicos
. ecossistémicos

fornecido

GESTAO Combate d eroséo Establllzagao eficaz de margens com fa><|2nas e
resisténcia a uma enchente de 300 W/m?, 15 a 20 anos

DO SOLO das margens P - S .
apos a instalacdo (ver Anexo Tecnico n°® 72).

X Restauracao do riacho Aygalades (projeto, Marselha,
REGULACAO . ~ _ o o =
: Efeito albedo e evaporacdo Franca): de -3° a -6° C em comparac¢ao com a tempe

TERMICA .
ratura atual (54ha de area urbana menos quente).

SUPORTE A Diversidade de habitats 600 peixes (9 espécies diferentes) em um curso de

agua sem obstaculos, e menos de 30 peixes (4 espécies

BIODIVERSIDADE | e continuidade diferentes) se houver obstaculos™®.

Aumento de 250% no numero de visitantes do parque

IMPORTANCIA . P Ladywell Fields, em Londres, apds a restauracao do
Valor recreativo, turistico :
SOCIALE e espiritual rio (IUCN).
CULTURAL P Contribuicdo da agua para a saude mental e o
bem-estar®.
Purificacdo da agua Funcdo de purificacdo estimada em € 251 ha/ano.
GEST‘G\O . Retencdo de dgua e mitigacdo Custo evitado de € 404/ha/ano, devido ao servico de
DA AGUA i ici
dos riscos de enchentes _controleNde enchentes fornecido pelas planicies de
inundacéo.
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Uso de recursos naturais

Revegetacdo da zona ripdria:

* Integrar as camadas de vegetacdo (herbacea, arbustiva e arbdrea) para garantir a coesdo e a

protecdo da superficie.

* Alternar luz e sombra para o desenvolvimento equilibrado da vegetacao heliofita (plantas semiaquaticas

gue evitam invasdes) e para combater a eutrofizacdo.

* Priorizar arvores com raizes profundas para que a absorcdo de poluentes seja efetiva (desnitrificagdo).

Gestdo da mata ripdria (a ndo intervengdo é uma opgdo de gestdo por i S6):

+ Efeitos estabilizadores da madeira morta, dependendo da posicdo do leito menor, sendo sua presenca
um suporte para a fauna bentdnica (fixa no substrato ou livre no fundo do rio).

*+ Reuso dos sedimentos removidos do fundo do leito para reforco das margens.

+ Alimentacdo da fauna piscicola pelo material que cai do dossel (folhas, insetos, excrementos).

+ Gestdo por corte e poda rasa, para reduzir o sistema aéreo em favor do sistema radicular e manter os
tocos; corte de espécies ndo nativas ou erosivas, conservacao de arvores de interesse bioldgico e énfase

em espécies ou estratos minoritarios.

* Intervencdo na vegetacdo fora dos periodos de nidificagdo de aves e migragao de peixes.

Impactos econéomicos locais

Exploracdo de espécies lenhosas da mata riparia
e sedimentos de inundacdes.

Impacto positivo na producdo agricola e nas
atividades baseadas no uso da agua.

Revitalizacdo dos rios por meio do
desenvolvimento de atividades de lazer.

Inclusao das partes

interessadas locais

Envolvimento das partes interessadas locais
no processo: compreensao dos objetivos das
intervencgdes, concerta¢do acerca dos diversos
usos e participacdo na conscientizacao.

Parceiros estratégicos

Agéncias de agua (Franca Metropolitana) e
offices de leau (departamentos e territorios
ultramarinos, exceto Mayotte), Office National
de I'Eau et des Milieux d'Aquatiques (ONEMA),
OFB, governos locais e sindicatos de agua, Voies
Navigables de France (VNF).

Para saber mais
» RoLAND-MEYNARD Marlene & al., Guides

et protocoles de suivis dopérations de
restauration hydromorphologique en cours

deau, OFB, 2019.

Indicadores de
monitoramento

Avaliacdo da qualidade bioldgica do curso d'agua
com base na flora aquatica (macrofitas, fito-
plancton, etc.), na fauna de invertebrados ben
tonicos (espécies que vivem no substrato de
fundo de rios) e na fauna piscicola.

Concepciao e contexto

Planejamento urbano e modelizacdo hidraulica
(Plano Diretor de Recursos Hidricos, Plano de
Prevencao de Enchentes). Ver Anexo Técnico n® 73.

Elementos técnicos de renaturalizacdo de rios e
ordenamentodasmargens. Ver Anexo Técnicon® 74.

Dar preferéncia a equipes de projeto mistas:
ecdlogos, paisagistas, engenheiros hidraulicos
e hidrélogos, etc.

Projetos de referéncia

Cheonggyecheon, Seul (Coreia do Sul).
Ravensboune, Londres (Reino Unido).

Definicoes

Mata riparia: vegetacdo lenhosa (arborizacao,
mata ciliar, etc.) localizada nas imediacGes de
um curso d'agua e que condiciona a sua com
posicao de espécies.
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Os ambientes Umidos sdo porgdes naturais ou artificiais do territério que estédo ou estiveram cobertas de
aguas, inundadas ou encharcadas, de forma permanente ou temporaria, e que sao identificaveis por sua ve
getacdo higrofila e/ou seus solos hidromorficos. As areas Umidas séo reservatorios extremamente valiosos
para a biodiversidade, pois geralmente abrigam espécies com nichos ecoldgicos muito restritos, ou seja,
com necessidades ambientais especiais (recursos, habitats, umidade).

Faz-se uma distincéo entre:

» Lagoas permanentes, com agua durante todo o ano devido a evaporacdo moderada, além de sua profundi
dade e extensao.

» Lagoas tempordrias, de tamanho menor, que secam durante 0s meses mais quentes e podem consistir ape
nas em pocas que persistem por varias semanas. Elas abrigam popula¢des mais especializadas, que precisam
completar seu ciclo de vida durante o curto periodo de alagamento.

Custos & beneficios

Economia em custos de gestao de
4 mil m? para um centro gerontolégico
(Lormont, Franca)

Manutencao da
area aquatica
Ver Anexo Técnico n°® 76

Custo de restauracdo de uma
area Umida (Franca)

Ver Anexo Técnico n® 75

Gestdo convencional: € 2.800
Gestdo diferenciada: € 2.155

€ 19 mil/ha' (incluindo os estudos
preliminares)*

Limpeza: € 3/m3
(na Franca)

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico ecossistémico
fornecido
Ver Anexo Técnico n°® 77

REGULAGAO TERMICA

Avaliacdo dos servigos ecossistémicos
(em USD/ha/ano) com base em

200 estudos de caso

Ver Anexo Técnico n° 78

Detalhes dos servicos
ecossistémicos

Influéncia no clima local 135
Retencdo e controle de enchentes 465

GESTAO E . e

RECURSOS HiDRICOS Filtragem e purificacdo 290
Abastecimento de agua 45
Importante reservatério 210

SUPORTE A de biodiversidade

BIODIVERSIDADE Provisdo de habitats para 500
reproducao

IMPORTANCIA SOCIAL Lazer, turismo e valor estético 1.350
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Para saber mais
» Ambientes umidos e planejamento urbano — Cerema, Milieux humides et aménagement urbain. dix
expériences innovantes, Colecao Connaissances, 2015.

» Integracdo de areas Umidas em projetos urbanos — Direcao da Natureza de Bordeaux Métropole &
Equipe Agence Ter, Guide zones humides. Comment intégrer les zones humides dans un projet urbain,
Projeto 55.000 hectares pour la Nature, marco de 2015.

» Uso do modelo privado Impacler para avaliar o impacto socioeconémico das areas umidas
CDC Biodiversité, "Evaluation socioéconomique des Solutions fondées sur la Nature", Mission
économie de la biodiversite, BIODIV'2050, n°® 17, Paris, Franca, junho de 2019.

Impactos economicos locais

Uso de residuos de poda como fertilizante (Madeira
Rameal Fragmentada) e de residuos de corte para
compostagem.

Uso de recursos naturais

Gestdo de espécies invasoras:

* Vegetais: prevencao e retirada de mudas
de pequeno porte ou retirada mecanica,
dragagem, corte com coleta, instalacdo de
redes para evitar a contaminacdo a jusante.
* Animais: incentivo a predacdo de mosquitos,
criando cercas vivas e arbustos para atrair
anfibios e libelulas.

Semeadura natural ou uso de plantas locais, ndo
horticolas, adaptadas as condi¢6es do solo, de
radiagdo solar e agua disponivel (eventualmente
recolhidas de outras lagoas). Zero-fito. Manter o
local longe de possiveis areas de contaminagéo
por poluentes ou produtos fitossanitarios.

Inclusao das partes

interessadas locais

Compatibilizar os usos da zona Umida (nume
ro de visitantes e protecao dos habitats), tornar
a area acessivel, informar a populagdo sobre a
existéncia de zonas Umidas, envolver os ribei
rinhos na preservacao (treinamento de equipes
responsaveis pela manutencdo, organizacdo de
eventos de conscientizacdo em parceria com
associacées, visitas educativas, etc.).

Garantir a seguranca do publico com vegetacao
arbustiva, que € mais econémica e esteticamente
agradavel do que as barreiras de seguranca.

Parceiros estratégicos

EauFrance, Poles Relais Zones Humides, Ifremer.

Indicadores de

monitoramento

Qualidade do ar, da agua e dos solos.

NuUmero de espécies/unidades de area, nimero
de espécies endémicas.

Producao primaria bruta e liquida.
Ver Anexo Técnico n° 80.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Uso de areas Umidas na sequéncia ERC.
Ver Anexo Técnico n® 79.

Concepciao e contexto

Elementos técnicos de concepgdo e zoneamento
Ver Anexo Técnico n° 81.

Dar preferéncia a equipes de projeto mistas:

engenheiros hidraulicos, paisagistas, ecologos, etc.

Projetos de referéncia

Yongning River Park, 2004, Taizhou (China).
Room for the River — H+N+S, 2006 (Paises Baixos).
Bishan Park — Atelier Dreiseitl, 2012 (Singapura).

Definicoes

Madeira Rameal Fragmentada (MRF):
mistura ndo compostada de residuos de madeira
triturada, sobretudo de arvores deciduas.

Vegetacao higrofila: plantas que precisam de
um nivel relativamente alto de umidade para se
desenvolverem adequadamente.

Solo hidromoérfico: aquele que apresenta sinais
fisicos de saturacao periddica de agua.
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A expansdo urbana, os assentamentos precarios e a antropizacao do litoral tém aumentado a vulnerabilidade
dos ecossistemas costeiros, a exemplo dos recifes de coral, manguezais e praias. E preciso fazer um diagnéstico
territorial para qualificar os riscos para os ambientes, o grau de exposicéo e a situacdo do litoral, de modo a
orientar as estratégias a serem implementadas.

Dependendo do grau de exposicdo e da reversibilidade dos fendmenos identificados, o foco pode recair
sobre a reducao das pressdes antropicas, a melhoria e a consolidacdo das condi¢des do litoral ou até mes-
mo O recuo preventivo, por meio de deslocalizacdo. Nesse processo, a biodiversidade pode se tornar Util,
por exemplo, para a fixacdo de dunas pela vegetacdo ou a estabilizacdo da linha costeira pela recuperacao
de manguezais. O apoio as politicas publicas, especialmente para gestdo dos recursos haliéuticos, aliado a
consideracao das continuidades aquéticas em escala transfronteirica, séo alavancas de acdo para estruturar e
garantir a continuidade do planejamento territorial e dos projetos de desenvolvimento das cidades costeiras.

Custos & beneficios™?

Beneficios e custos evitados

Diferenca nos custos de restauracdo dos manguezais .
¢ ¢ 9 Ver Anexo Técnico n°® 82

Restauracdo de manguezais: de US$ 200/ha (suspenséo
da derrubada de madeira, regenerac¢do natural) a mais de
US$ 200 mil/ha (reconfiguracéo hidrolégica da vazao de
agua e deposicdo de sedimentos, plantio manual de
mudas cultivadas em viveiros).

2 a 6 vezes < o custo de construcdo de diques submersos.

Economia de US$ 9,8 bi/ano em nivel mundial,
gragas a restauracao de manguezais.

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico
ecossistémico

Detalhes dos servicos

s Avaliacdo dos servigos ecossistémicos
ecossistemicos

fornecido
. Reducdo dos fluxos de poluentes antropogénicos por meio de
Amortecimento s . : »
~ Lo zonas de transicdo secas ou Umidas entre os ambientes aquatico
GESTAO DO (ver Anexo Téecnico n° 86) b
SoLO e urbano.
Estabilizagdo do solo e Controle da erosao marinha por meio do plantio de vegetacao
controle da erosdo nos corddes dunares.
N Diversidade de Restabelecimento de viveiros e areas de postura de ovos Uteis
SUPORTE A L . habitat iclos de vida d ic30 d :
BIODIVERSIDADE ESPéctes e habitats para os ciclos de vida das espécies; recomposicao de uma varie

(ver Anexo Técnico n° 83) dade de espécies vegetais que atraem passaros e quirdpteros.

Armazenamento de carbono calculado entre 1e 6g de

CLIMA Sequestro de carbono CO,eqg/ha/ano (a um metro de profundidade no solo)*.
Enchentes e Altura das ondas reduzida em 13 a 66% por manguezais com
vazdo de cheias 100m de largura, e em 50 a 100% por manguezais com 500m
(ver Anexo Técnico n° 83) de largura®.

GESTAO . : . .

DA AGUA Retencdo de sedimentos e absor¢do de nutrientes por zonas

e . Umidas costeiras, como mangues. S&o necessarios de 2 a 22ha
Purificacdo da dgua - .
de manguezal para filtragem organica dos residuos gerados por
um hectare de tanques de criacdo de camardes®.

IMPORTANCIA . Importancia emblemgtma de d/etermmadas esp'eoes.ma.rmhas,

SOCIAL E Valor recreativo, dependendo da regido geogréfica e da cultura; continuidade da

CULTURAL turistico e espiritual paisagem e valorizacdo do patrimoénio natural por meio de
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trilhas educativas.

Impactos econéomicos locais

Desenvolvimento de um sistema integrado de
silvicultura-pesca-aquicultura: manutengdo do
equilfbrio dos ecossistemas costeiros, buscando
alternativas as praticas locais de geracdo de renda
que sejam menos intensivas.

Inclusao das partes

interessadas locais

Parceria publico-privada que contemple os
diversos interesses envolvidos (ecoldgicos, sociais
e ambientais) e grupos consultivos: ONGs,
comités profissionais de atividades relacionadas
ao mar, empresas, organizacées religiosas,
cidadaos, etc.

Criacdo de entidades de gestdo locais e
comunitarias, para envolver a populacdo na
preservacao das areas costeiras.

Indicadores de

monitoramento

Monitoramento do nivel do mar: aumento
mensurado pela altura dos manguezais e
pantanos.

Acompanhamento do assentamento de pos-
larvas de peixes no habitat costeiro para medir
sua funcionalidade.

Analise da composicéo e diversidade da flora e
da fauna aquaticas.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Gestdo integrada das aguas em nivel local e re
gional (bacias hidrograficas, cursos d'agua, aguas
pluviais e escoamento superficial).

Reducao das pressdes poluidoras na fonte: uso
racional de insumos (fertilizantes e produtos
fitossanitarios) na agricultura, cadeias de gerencia
mento dos residuos solidos e tratamento de aguas
residuais.

Sistemas de indenizacdo e plano de reassenta
mento progressivo dos moradores que vivem
em areas de risco, quando sua restauracao
como zona de amortecimento for a opgdo mais
razoavel.

Apoio e sensibilizagdo da comunidade sobre a
fragilidade dos ecossistemas costeiros e aquaticos.

Concepcao e contexto

Mitigacdo da magnitude e altura das ondas do
mar por meio da restauracdo de manguezais.
Ver Anexo Técnico n° 84.

Reestruturacdo da diversidade marinha e res-
tauracdo dos fundos marinhos e dguas costeiras:
leitos de ervas marinhas, reintroducéo de algas e
recuperacao de abrigos favoraveis a colonizagéo
de espécies, viveiros locais.

Combate a erosdo costeira: revegetacao com
espécies endémicas e nativas (reforco do sistema
radicular).

Gestdo de dunas com abordagem flexivel: que
bra-ventos (palicadas de madeira, redes de fibras
vegetais) ou barreiras de fragmentos vegetais
para regular a capacidade erosiva do vento e
reduzir sua velocidade; plantio de vegetacdo com
uma rede radicular longa e densa, resistente ao
assoreamento. Ver Anexo Técnico n® 85.

Paisagismo: criacdo de vias de deslocamento
ndo motorizado, restricdo de acesso a veiculos
motorizados ou até mesmo exclusividade para
pedestres, incentivo a ordenamento responsavel
(por exemplo, estruturas reversiveis com estacas)
e permeabilidade do solo.

Parceiros estratégicos

Atores publicos: Office du littoral, Agéncias de
Agua e Offices de l'eau, ONEMA, OFB, governos
locais e sindicatos de agua, Expedicdo MED,
[fremer.

Empresas de consultoria técnica: Creocean, Suez,
Egis Eau, Aquascop, Ecocean.

Projetos de referéncia

Restauracdo do litoral de Hermitage les Bains
(2018-2022) — Saint-Paul, Reuniao.

Para saber mais
» Gestdo dos manguezais — UICN & WWF
Alemanha, Tangled roots and changing tides.

Mangrove governance for conservation and
sustainable use, 2020.

» FAQ, Gestion des plantations sur dunes,
Documento de trabalho sobre florestas e

silvicultura em zona arida, 2011.
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2.3. Biodiversidade e ambiente construido

Ao abordar a questao da biodiversidade na cidade, precisamos voltar a matriz que ca
racteriza o ambiente urbano: o ambiente construido. Na intersecao das problemati
cas de adensamento e expansdo urbana, o vinculo entre edificaces e biodiversidade
levanta muitas questdes, cujas possiveis respostas variam de acordo com as especifici
dades regionais, climaticas e sociais do local de implementacdo do projeto.

» Devemos promover um modelo urbano mais compacto para minimizar a expansao
urbana e o uso de recursos naturais?

» Até que limite de densidade urbana as condi¢cdes de vida das pessoas permane
cem aceitaveis e, a0 mesmo tempo, € possivel abrigar a biodiversidade?

» Como conciliar natureza e arquitetura em termos de sistemas de construcao,
materiais, funcionalidade, conforto de uso e formas urbanas?

A relacdo entre o sistema construtivo artificial e o ambiente no qual ele se estabelece
deve ser entendida como um ecossistema por si s6, convidando a repensar as confi
guragoes espaciais e arquitetonicas das cidades em diferentes escalas.

Torres Bosco vertical, do arquiteto Stefano Boeri, em MilGo. A integracéo do equivalente a Tha de floresta urbana
levou a um superdimensionamento da estrutura, demandando uma grande quantidade de materiais de construgdo.
© Boeri Studio, Mildo, Itdlia.
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Na escala do territério . -
Na escala do bairro ou do quarteirao
A elaboracdo de uma estratégia sustentavel em larga escala deve contribuir para a
abordagem dos desafios de desenvolvimento territorial entre areas naturais
e construidas. Os documentos de planejamento (que mapeiam as areas naturais
e protegidas e outras categorias de espacos verdes, florestas, zonas Umidas, areas
agricolas, etc.) e os documentos regulatérios de urbanismo, em nivel de cidade ou de
aglomeracdo urbana, sdo instrumentos privilegiados para estabelecer principios de
equilibrio e gradientes entre areas destinadas a usos “naturais” e antropicos.

Esse nivel intermediario parece o mais adequado para incorporar plenamente os
seres vivos a reflexao sobre as formas urbanas a serem priorizadas. Conforme
definido pela Fondation pour la Recherche sur la Biodiversité (FRB), as formas urba
nas correspondem a ‘tipos de organizacdo do espaco, configuracdes espaciais das
edificacbes e ordenamentos especificos dos espacos publicos”, como parques e areas
verdes. As diferentes tipologias urbanas (terrenos construidos ou ndo construidos,
disposicao dos elementos, etc.) implicam graus variados de ocupacdo do solo e de

A cidade de Vancouver, por exemplo, elaborou, como parte de sua estratégia territorial fragmentac&o, que podem ser mais ou menos favoraveis & biodiversidade.
de biodiversidade, um mapa de continuidades ecoldgicas. Conceituada em termos de

hubs (_>10ha) e pontqs de blodlver5|da~de (<10ha), essa ma.trllz. fornece uma estrutura Tipologia de formas urbanas
para dlme05|ohar pl’Oﬁ’[OS de construNan ou reforma de lef!CIOS'e moradias, .'e}/a,“do © FLEGEAU Morgane, Formes urbaines et biodiversité, un état des connaissances, Fondation pour la recherche sur la
em conta o estilo de vida da populacdo e os desafios da biodiversidade no territorio. biodiversité (FRB), 2020. URL: https:/cutt.ly/Sm4BawC

Mapeamento das continuidades ecolégicas de Vancouver (Canada) AT \_ff—J
© Cidade de Vancouver, Connecting to Nature in Vancouver's Urban Landscape, Greenest City Scholar, 2014.

The Ecological Nebwork of the Cily of Vancower can be
concaptualited as bicaiversity hubes (> 10ha) and sites
(=10hal These have boen quakfed and chamciwized in
the Biogiversily Strategy. based on their site and the plant
make up and degroe of human disturbance.  They make
up (e greafer confext for small, ste-scafed urban habilat
mlarvantions.

Ferme urbaane dense de centre ville les Forme urbaing spentande. peu dense. La
lots wrbains sont COmpagts VERRIAlON Yy Drend ung plate mportante
y// ]

Forme urbaene de grands ensembles Forme urbaine de manons individueles avec

e s, o nmm natalles Lur die ardin [périnrbain lotissements, ete )

grances surfaces vigitamies

B Surfaces wépitalisees O Surfaces bates DO veoies de circulation

Em dreas urbanas densas, apesar do desempenho ecolégico mais fraco (grande fluxo
de pessoas, etc.), as configuracdes urbanas desempenham um papel fundamental para
que sejam mantidos corredores ecoldgicos entre as areas vegetadas e a estrutura arqui

tetdnica dos edificios (com estruturas de transicdo, como telhados e paredes verdes,
altura dos edificios adequada para determinadas espécies, etc.).

Por outro lado, em dreas urbanas de baixa densidade, a heterogeneidade de uso do
solo e os espacos verdes privados, principalmente em areas residenciais ou suburbanas,
promovem mais facilmente a diversidade de espécies e proporcionam a elas um espaco
de circulacdo intermediério entre a cidade e as areas naturais*.


https://cutt.ly/Sm4BawC
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Na escala do edificio

Os edificios também podem promover a biodiversidade, se projetados com métodos
de construcao inovadores e de baixo impacto, para limitar seus efeitos diretos e indi
retos sobre o meio ambiente e o clima.

A arquitetura vernacular (ou tradicional) refere-se a um tipo de constru¢do adaptada
a um determinado ambiente e determinadas praticas culturais, que foca no uso dos
recursos disponiveis. Ja a arquitetura biomimética procura solucdes sustentaveis na
natureza, inspirando-se nos processos bioldgicos que a regem.

A arquitetura bioclimdtica tem ainda o objetivo especifico de melhorar as condi
¢Oes de vida das populacdes oferecendo conforto térmico, com base nas carac
teristicas do territdrio de interesse e utilizando técnicas provenientes de outros mode
los arquitetonicos. De fato, cada vez mais sofisticados (gestdo automatizada do calor,
iluminacdo, etc.), edificios e moradias respondem por 40% do consumo de ener
gia nos paises da OCDE*".

P10 U . A0
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2.3. Biodiversidade e ambiente construido

FICHAS TECNICAS

B Arquitetura bioclimatica

Que contribuicao a biodiversidade pode trazer para otimizar a eficiéncia energética dos
edificios? Como fomentar o desenvolvimento de cadeias locais de suprimento de mate
riais de construcdo? Seja em novas construcées ou na reforma de edificios antigos, ha
técnicas bioclimaticas e know-how especifico que se inspiram em organismos vivos para
melhorar a resiliéncia das cidades e oferecer beneficios na forma de servicos ecossis
témicos. Paralelamente, as infraestruturas criadas podem incluir estruturas vegetadas
ao redor do edificio, no solo ou sem solo, que servirdo como ambiente de crescimento
para as populacGes vegetais e refugio para as populagdes animais.

B Telhados e terragos verdes

Os telhados e terracos verdes séo superficies planas cobertas por vegetacdo, compostas
por camadas de isolamento e substrato de altura variavel. Existem diferentes técnicas para
adequar a infraestrutura em funcao do contexto climatico, da configuragdo do telhado,
etc,; a integracdo de um telhado verde em um edificio sera melhor se for planejada com
antecedéncia. Os telhados verdes oferecem uma série de servicos ecossistémicos para
os moradores e, muitas vezes, aumentam o valor econbmico dos imoéveis.

B Paredes e fachadas verdes

Em determinadas condic6es climaticas, é possivel colocar vegetacdo em espacos verti
cais, geralmente aplicada em muros ou paredes: sdo as chamadas fachadas verdes,
cuja superficie & coberta por plantas trepadeiras. O conceito de parede verde se refere
a ecossistemas verticais, geralmente sustentados por uma estrutura artificial. Ambas as
técnicas melhoram o isolamento térmico das residéncias, mas os custos de instalacédo e
processos de manutencao sao diferentes.
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Pode-se dizer que existem tantos tipos de arquitetura bioclimatica quanto de clima, mas todos envolvem a
utilizagdo do potencial local (recursos naturais, caracteristicas climaticas, mdo de obra, conhecimento) para
criar residéncias confortaveis, com baixo consumo de energia e resilientes as condi¢es climaticas. Além de
oferecer oportunidades de criacdo de habitats para a flora e a fauna, essas edificacGes se enquadram numa
abordagem de construcao passiva, langcando méo das SbN para aumentar a inércia térmica, otimizar a gestao
da 4gua e melhorar a qualidade do ar, entre outros beneficios. Nesta perspectiva, o conceito de “biodiversi

dade cinza” é central e amplia a anélise do projeto, levando em conta os impactos do ciclo de vida da edifica

¢ao (produgdo, fabricacdo, transporte, utilizagdo, manutencdo e reciclagem dos materiais utilizados) e o meio
ambiente (em termos de destruicao de espécies e habitats, fragmentacao espacial, uniformizacdo genética e
paisagistica ou, por outro lado, de impactos positivos).

Custos & beneficios

Custos dos processos
de construcao
bioclimatica

Custos do paisagismo Estimativa de custos evitados no ciclo de vida
externo do edificio

Energia cinza (energia requerida para produzir
um material, desde a concepcao até a reciclagem,
incluindo o uso): com o empenho da autoridade
contratante, do projetista e das empresas
contratadas, é possivel reduzir em 30% a
quantidade de energia cinza na construcao.

Rentabilidade ao longo do ciclo de vida: redu¢do
de 8 a 9% nos custos de construcdo e aumento de
7,5% no valor.

5 a 15% de aumento de . .
custo, comparado a um  Vegetagdo nos edlificios:

edificio convencional®®. € 80 a 300/m? liquidos de

€ 150/m2, com um custo impostos, variando de
extra avaliado em 15% acordo com a tecnica.
para a construcao de Tocas e caixas-ninhos:
um posto de saide em ¢ 50 5 € 200 cada.
Burkina Faso.

Servicos ecossistémicos potenciais

Servigo ecossistémico
fornecido
Ver Anexo Técnico n°® 87

Detalhes dos servigos

P Avaliacao dos servicos ecossistémicos
ecossistémicos

Ventilacdo natural ou design que favoreca a renova-
cao do ar, para limitar o uso de ar condicionado ou
AVAC (aquecimento, ventilacdo e ar condicionado).

Melhoria da

GESTAO DO AR qualidade do ar

Isolamento térmico/
inércia térmica

Diminuicdo do consumo de energia para regular
a temperatura dos edificios.

REGULACAO O plantio d tacd ltad difici d
DO CLIMA P . plantio de vegetacdo em volta de um edificio pode
thé-gfgfo das ilhas deter 60 a 90% dos raios solares, limitando a reflexdo
do edificio e a radiacéo solar.
SUPORTE A Criacdio de habitats e O plantio de vegetacdo nas bordas, telhados,

fachadas e no centro dos quarteirdes proporciona

BIODIVERSIDADE S - ; P
continuidades ecoldgicas e ajuda a proteger espécies.

continuidade ecolégica
Regulacao na fonte dos picos de precipitacéo,
infiltracdo no local e reuso de aguas pluviais
(irrigacdo, instalacOes sanitarias, etc.).

GESTAO DA AGUA Gerenciamento de
aguas pluviais
IMPORTANCIA SOCIAL
E BEM-ESTAR DAS
POPULACOES

Maior conforto e bem-estar para as pessoas e

Valor recreativo e cultural melhoria da qualidade paisagistica do local.
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Utilizacao de recursos

Materiais locais de base bioldgica adaptados
ao clima e de custo mais baixo; mao de obra
qualificada para a construcao e a manutencdo.

* Edificacbes em pedras locais para climas com
grande amplitude térmica diaria, madeira para
climas de montanha e barro ou areia para
limitar o risco de superaquecimento.

* Isolamento com materiais de origem vegetal
(13, linho, canhamo, taboa).

* Reuso local dos residuos de construcao.

Impactos socioeconoéomicos locais

Criacdo de valor agregado local:

+ Diretamente, por meio de empregos,
mobilizacao de know-how tradicional e
capacitacdo para fortalecer e difundir esse
conhecimento.

* Indiretamente, com o desenvolvimento de
cadeias de suprimento de materiais (canhamo
na Franca, por exemplo).

Parceiros estratégicos

Laboratoire d’Ecologie Urbaine (clima tropical),
ONG GERES, Ceebios, Cerway.

Empresas de consultoria técnica: Nomadéis,
BioBuild Concept, Building for Climate, TERAO.

Escritorios de arquitetura bioclimatica.

Selos e certificacdes: Anexo Técnico n° 92.

Para saber mais

» Tabela de Mahoney: ferramenta de
auxilio para analise de dados climaticos e
formulacao de recomendacdes.

Ver Anexo Tecnico n® 90.
» Ver Facilidade PEEB (Progamme Efficacité

Energétique des Batiments) e possibilidades
de assisténcia técnica no Anexo Técnico n° 91.

» Arquitetura bioclimatica no Senegal
JorrrOY Thierry & al., Architecture
bioclimatique et efficacité énergétique
des batiments au Sénégal, 2017.

» HUET Severine & MERRELHO Thomas,

Guidebook “Sustainable design: Hot & Humid
Climate”, agosto de 2018.

Concepcao e contexto

Orientacéo e formato do edificio:

* Regulacao da radiacéo solar: incidéncia de
raios solares e simulagdo de insolacdo, posi
cdo das superficies envidracadas, localizagdo e
tipo de vegetacdo nas imediacdes (decidua ou
perene), dispositivos de sombreamento (patio
interno em clima desértico, etc.), armazena
mento de energia e distribuicdo com mudanca
de fase (ver Anexo Técnico n° 88).

* Ventilacao: orientacdo em relacao a
topografia e ventos predominantes, formato
e compacidade do edificio e sistemas de
ventilacao passiva (ver Anexo Técnico n° 89).

+ Gestdo da agua: umidificacdo do ar em climas
secos (fontes, vasilhas Umidas, vegetacao),
formato do telhado, dispositivos de
armazenamento ou escoamento, sistemas de
infiltracdo e reuso no terreno.

* Abrigo de biodiversidade: fachadas
porosas e revestimento que ndo seja liso
(desenvolvimento de plantas trepadeiras,
habitats para a fauna).

Inclusao das partes
interessadas locais

Uso do edificio: conscientizagdo dos ocupantes
sobre usos alinhados a viséo do projeto (por
exemplo, a escolha de eletrodomésticos nas
residéncias).

Manutenc¢do: compreensdo das necessidades de
manutengao dos equipamentos, ado¢do de boas
praticas de ventilacdo e uso dos sistemas de
protec¢do solar.

Projetos de referéncia

Eastgate Building — Harare, Zimbabue.
Ecopavillon de Diamniado, Dakar.

89



FICHA TECNICA

) ) SAVAN : DESERTO " g
‘ EQUATORIAL C) voncoes ™/ 3 INVERNO seco) ?EE# FRIO ) o1z

Ay

-uﬂ“]l

baixa concorréncia de usos. Eles sdo classificados como:
horticola de maior porte, e que as vezes sao acessiveis ao publico;
suporte mineral (3-12cm), cobertura vegetal permanente e quase autdbnomo.

Custos & beneficios (ver Anexo Técnico n® 93)

Instalacao Aquecimen Uso de ar
Tipos de Vida atil Substituicdo (US$/m?) e t que condicionado
2 ~ o evitado .
telhado (anos) (US$/m?) manutencao (US$/mZ.ano) evitado (US$/
(US$/m?.ano) : m?2.ano)
VERDE
EXTENSIVO 40-50 70-100 57 2,9 0,3
VERDE
INTENSIVO 40-50 100-300 N/A 15 0,3

Servicos ecossistémicos potenciais

Servico ecossistémico Detalhes dos servicos N . .
Avaliacao dos servigos ecossistémicos

fornecido ecossistémicos
Resfriamento das Até -4°C nas ruas adjacentes em Madri
ilhas de calor (ver Anexo Técnico n° 94).
. No verdo, no Texas, -30°C em comparacao
REGULACAO L. i _ _R/°
TERMICA Isolamento térmico com um telhado convencional e -5 a -6°C

em comparacao com um cool roof.

-67% de fluxo de entrada no verdo.

Em temperaturas baixas (0°C), os telhados
verdes sdo de 2 a 5°C mais quentes.

de infraestruturas
(ver Anexo Técnico n° 95)

Vaz&o de &gua reduzida em até 600% em
um telhado verde, em comparacdo com o
telhado padrao.

Detencdo e retencdo
(ver Anexo Técnico n° 96)

GESTAO DA AGUA

Filtracéo Remocédo de 75% do Fe e CU em 15% dos
¢ casos; remocdo de 90% do Cd*>.
Absorcdo e redugdo das Temperaturas mais baixas diminuem a

PURIFICACAO DO AR - ~ o
¢ fontes de poluicdo producdo de ozdnio e outros poluentes.

SUPORTE A Polinizacdo e abrigo Popula¢des de aves, morcegos,
BIODIVERSIDADE de populagées aranhas e besouros.

ISOLAMENTO Absorgdo sonora e Atenuacdo de até 10dB num telhado
ACUSTICO difuséo pela folhagem  de 7cm (ver Anexo Técnico n® 97).
ESTETICA E Reducéio do estresse Aumento da produtividade e
BEM-ESTAR § menos faltas ao trabalho.
ARMAZENAMENTO Agf:;g‘l’ggeecg)ﬂs’g’;’:ma 162g de CO,eq.m™ na parte epigea e
DE CARBONO P P 100g.C.m™? no substrato; 5,7kg/m?.ano.

vegetativo

Resiliéncia dos

ALIMENTACAO . .
agrossistemas locais

Producéo local em circuito curto.

* Beneficios ndo comerciais para todos os moradores do bairro, com base em avalia¢ées indiretas,
traduzidos em porcentagem do valor da propriedade ou em valor.

4~1: TEMPERADO COM { ‘_n. TEMPERADO SEM
ESTAGAO SECA ESTAGAO SECA

Os telhados vegetados se mostram interessantes devido a disponibilidade de superficies planas nas cidades e a
» Telhados intensivos, com maior carga e espessura (>30cm), alta manutencao (irrigacdo, reparos), vegetacao

» Telhados extensivos, com baixa carga e manutencao (2 a 3 vezes por ano), variedade vegetal reduzida em

Custos de aumento
da demanda de
energia evitados
(US$/m?.ano)

0,18

0,68

Avaliacao
monetaria

(ver Anexo Técnico
n° 98)

US$ 1,44/m? a
US$ 45,82/m**

US$ 521 a
US$ 839/ha/ano”

1,6% a 4,3%*
119%* (uso recreativo)

US$ 34/ha urbano/
ano

US$ 10/m?/més de
colheita® em média

Uso de recursos naturais

Utilizar espécies locais e terra local (enriquecida
com residuos verdes) no substrato; conservar e
utilizar bancos de sementes coletadas no solo;
adequar as espécies aos recursos hidricos.

Evitar o emprego de materiais ndo renovaveis
(turfa) e privilegiar circuitos curtos.

Mitigar o risco de incéndios com o uso de corta
fogo e de materiais ndo combustiveis.

Concepcao e contexto

4
1}
N
N

Elementos técnicos de concepcdo e zoneamento
(ver Anexo Técnico n® 99).

Escolha de espécies de madeira de acordo com a
area geografica (ver Anexo Técnico n° 100).

Parceiros estratégicos

<

CRITT para horticultura, UMR 7356-CNRS
Universidade de La Rochelle, CSTB, ADIVET.

Empresas de consultoria em engenharia vegetal,
escritérios de paisagismo especializados.

Projetos de referéncia

L]
>
I
L]

The Muse — Bere:architect (Londres).

INFONAVIT National Workers’ Housing Fund
Institute Roof (México).

Indicadores de

monitoramento

» Monitoramento da diversidade vegetal
(presenca, identificacdo e abundancia), da
micro e macrofauna e da avifauna.

* Qualidade do substrato e das aguas de
escoamento superficial.

* Monitoramento do consumo de aquecimento
e ar condicionado, numero de visitantes,
producao.

Ver Anexo Técnico n® 101.

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Retrocessdo de area no célculo do direito de
construcao.

Aumento do teto para empréstimos subsidiados,

crédito fiscal, apoio financeiro de governos locais.

Reducdo da taxa de saneamento (em proporc¢ao
a0s volumes retidos).

Para saber mais

» Observatoério da Biodiversidade Urbana
da Seine Saint-Denis & al., Réaliser
des toitures végétalisées favorables
d la biodiversité, 2011.

» DUNNETT Nigel, KINGsBURY Noel, Toits
et murs végeétaux, Editions du Rouergue,
abril de 2005.

» Norpac (subsidiaria da Bouygues
Construction), "Eiche technigue :
Optimisation de la biodiversité sur
les toitures végétalisées", Guia Bati et
Biodiversité Positive (BBP), em parceria
com o Institut du Développement Durable
et Responsable (IDDR) da Universite
Catholique de Lille, 2011.

» Sobre espécies adaptadas a
ambientes semiaridos:
BousseLOT Jennifer, SCHNEIDER Amy, Fusco
Mark, "Observations on the survival of 112
plant taxa on a green roof in a semi-arid
climate", Denver Botanic Gardens Green
Roof Research, 2014.
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Aumento do valor do aluguel
na infraestrutura inteira (€/m?
Ver Anexo Técnico n°® 103

12,5

Avaliacdo dos servicos ecossistémicos

Até -4°C em dias quentes com paredes verdes.

Reducao da carga de resfriamento: 68% no Brasil e 66% em
Hong Kong com paredes verdes (ver Anexo Técnico n°® 104).

Diminuicdo do vento de até 0,46m/s, reduzindo a
conveccao, com fachadas e paredes verdes (ver Anexo

Abrigo para insetos em paredes e fachadas verdes;
abrigo para avifauna e vertebrados terrestres em

Reducado de até 15dB e coeficiente de absorcdo sonora
de 0,4 (parede verde com painéis de 6cm de espessura
plantada com curry — Helichrysum thianschanicum).

De 0,44 a 3,18 kg CO,eq/m? sequestrados (ver Anexo

Diminuicdo de 1,10" moléculas cm™/segundo com
parede 100% vegetada (ver Anexo Téecnico n° 106).

Grwwon) IR N ANEL) OO TR
e pE lf'.\' 3 f.( )l( l( R ’l 2
= Paredes ¢ fachadas verdes
f.._ 5 g k 5 L%
Uma fachada verde é formada por plantas trepadeiras ou pendentes, que se fixam por si mesmas na parede ou
em um suporte leve. A parede verde (ou parede viva) é constituida por uma estrutura montada paralelamente
a parede do edificio, revestida por um suporte para a vegetacdo (fibras que fixam o substrato), com um sistema
de irrigacdo para as plantas.
Custos & beneficios (ver Anexos Técnicos n° 102a e n° 102b)
Disposicao x x Custos com ar
Instalagao Manutencao dicionad
para pagar (e 2 (€/m? verticalano) condicionado
(US$/fachada) : evitados (€/m2.ano)
Southampton Parede: 334  Parede: 13 12 (32 a 100%
(UK): 21-56 Fachada: 87  Fachada: 0 dos custos)
Servicos ecossistémicos potenciais
. oA Detalhes
Servico ecossistémico d .
- 0s servigos
fornecido oAl
ecossistémicos
Maior eficiéncia em clima seco.
REGULACAO Isolanlento e
P reducdo das ilhas
TERMICA
de calor urbanas
Técnico n® 105).
Menos colisoes
de passaros
SUPORTE A Abrigo e refigio
BIODIVERSIDADE para espécies
(ver Anexo Técnico
n° 107) paredes verdes.
slaments acistic
ACUSTICO n 108)
GESTAO DA AGUA Gerenciamento de
aguas pluviais
ARMAZENAMENTO Armazenamento no
DE CARBONO aparelho vegetativo  Téecnico n° 109).
Absorcao de
PURIFICAGCAO particulas poluentes
DO AR na cuticula e nos
estébmatos das folhas
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Uso de recursos naturais

Substrato local adequado: dar preferéncia a
musgos sphagnum, que ndo se compactam,
tém boa resisténcia gragas as suas fibras e
ndo exigem remogdo de espécies adventicias.
Sistemas feitos com feltro devem ser evitados.

Impactos economicos locais

Menos vandalismo, melhor ambiente de trabalho.

Incentivos locais a
serem desenvolvidos

Criagao de mecanismos de reducdo de impostos.

Inclusao das partes

interessadas locais

Incluir as partes interessadas nas discussées
e na identificacdo dos riscos relacionados

a capacidade de gestdo e manutencado e a
presenca de microfauna nas paredes verdes
(aracnideos, insetos).

Questionar os usos de paredes e fachadas
externas e o valor patrimonial dos edificios ja
existentes.

Concepciao e contexto

Elementos técnicos de concep¢do e zoneamento
(ver Anexo Técnico n° 110).

Comparativo entre fachadas e paredes verdes
(ver Anexo Técnico n® 111).

Indicadores de
monitoramento

Monitoramento da micro e macrofauna;
condicdo da vegetacéo (durabilidade).

Indicadores nao ecolégicos: medicdo de
consumo (ar condicionado e aguecimento),
custos de manutencdo (incluindo agua e
nutrientes).

Parceiros estratégicos

Centro Regional de Inovacao e Transferéncia de
Tecnologia (CRITT) para horticultura.

Projetos de referéncia

Santalaia, Bogota (Coldbmbia).
Oasia Hotel, Singapura.

Para saber mais

» Norpac (subsidiaria da Bouygues
Construction), “Eiche technigue : Murs et
pieds de murs a bioiversité positive", Guia
Bati et Biodiversité Positive (BBP), em parceria
com o Institut du Développement Durable et
Responsable (IDDR) da Université Catholique
de Lille, 2011.

» Ligue de Protection des Oiseaux (LPO), Guia
Técnico Biodiversidade & Paisagem urbano,
Programa U2B (Urbanisme, Bati, Biodiversité),
2016.
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2.6. Biodiversidade, gestao de
residuos solidos e poluicao

De acordo com um relatério de 2018 do Banco Mundial, havera um aumento na
geracao de residuos em nivel global de 0% até 2050%*. Diante do crescimento
demografico e da urbanizacao, integrar a biodiversidade na gestao de residuos sélidos
se torna um aspecto crucial do planejamento dos territorios urbanos.

Embora toda e qualquer politica de gestdo de residuos deva priorizar a reducado
dos residuos na fonte — e em seguida seu reuso, sua valorizacdo e, por ultimo, sua
reciclagem —, a gestdo integrada e otimizada dos chamados "residuos finais" ja
produzidos, inclusive por meio da biodiversidade, pode ajudar a mitigar seu impacto
nos ecossistemas e na saude das populacdes locais e até mesmo participar de
uma dinamica virtuosa para os organismos vivos.

FICHAS TECNICAS

B Biodiversidade e aterros sanitarios: concepg¢ao e gerenciamento

1. Incorporacdo da biodiversidade nos projetos de aterro sanitario
2. Mobilizac¢do das SbN no gerenciamento de aterros sanitarios

Para os residuos solidos que nao podem ser valorizados, 0s aterros sanitarios técnicos
estao entre as solugdes utilizadas hoje. A gestao desses locais pode se beneficiar
das SbN e oferecer, a0 mesmo tempo, oportunidades de conservacao, protecdo e
valorizacao da biodiversidade em areas urbanas e periurbanas.

B Biodiversidade apos o aterro sanitario: requalificacao

Quando ndo estiver mais em operacao, a requalificacdo de aterros pode ser muito
vantajosa em termos de restauracdo da flora e da fauna. Transformados em parques
ou reservas naturais, os antigos locais de disposicao final voltam a promover o desen
volvimento de espécies vegetais e animais, além de oferecer locais atraentes aos mora
dores, embora apresentem uso limitado apds o seu encerramento — porque a poluicdo
atmosférica e a solidez do solo tém grande impacto nas possibilidades de uso.

Parque botdnico especializado em palmeiras, criado em cima de um antigo lixdo municipal.
©The Open Wall, Palmetum Garden, Santa Cruz de Tenerife, Espanha, 2017 // Flickr.

95



FICHA TECNICA

rausromas) () JRgkigas ) i ) - @E&%ﬁé@&?"‘) Y ™)
= iversidade e aterros sanitarios:
B xS - S ] ’ k. e
- . ~ = [ kil \
ICEpPCao ¢ gerenciamento:
° Incorporaciao da biodiversidade nos projetos de aterro sanitario
As areas do aterro ndo destinadas a deposicdo (anexos técnicos, areas naturais ou células cobertas) tém o
potencial de manter ou criar habitats para a flora e a fauna. Lagoas, cercas vivas com arbustos, valetas vege
tadas e prados sao op¢Bes de intervencdo e revegetacdo que abrem caminho para a gestdo equilibrada das
comunidades ecoldgicas locais.
Possiveis beneficios de se integrar a biodiversidade
Servico Detalhes
ecossistémico dos servigos Avaliacao dos servicos ecossistémicos
fornecido ecossistémicos
Funcgédo de Instalacdo de espécies em todos os estagios de seu ciclo de vida
corredor ecolégico (migracdo, reproducao ou nidificacéo).
Abrigo de espécies de interesse especial ou endémicas.
Diversidade e » O aterro sanitario de Eteignieres (Ardennes, Franca) abriga 70 espécies
riqueza especifica de aves registradas nos pontos de agua preservados, incluindo cerca de
N 20 espécies ameacadas ou em extingdo®.
SUPORTE A he . . s
BIODIVERSI Habitats naturais S éreas umidas (lagoas, represas) favorecem a reproducdo e o
DADE - - assentamento de anfibios e batraquios. Desenvolvimento de avifauna,
e seminaturais D
presenca de odonatos e réepteis.
Valor do processo de polinizacdo bidtica estimado em € 153 bi por ano,
representando 9,5% do valor da producao agricola mundial®®.
Polinizacdo » Reino Unido, 2008: diversidade de insetos polinizadores (abelhas,
besouros, abelhdes, borboletas, sirfideos) comparavel a de uma reserva
natural proxima®’.
- Potenaa( cultural Criacao de trilhas de biodiversidade, percursos ludicos e pedagdgicos.
IMPORTANCIA e educacional
SOCIAL Valorizacao Integracao paisagistica do aterro e maior aceitacao da infraestrutura
paisagistica pela comunidade.
Inclusao das partes
interessadas locais
Uso de recursos naturais . N
Incentivar a cogestdo, mobilizando o
Armazenamento da terra escavada e reuso para |conf|1e|omento de Um.g orgﬁanggaé) ambiental
revegetacio do local. ocal (levantamento, identificacdo de espécies)
7 ) o para antecipar a fase de recuperacao da area
racionais, para otimizar a colonizacdo de células
cobertas por espécies selvagens.
Parceiros estratégicos
Indicadores de monitoramento Construcéo/Instalacéio: Sita Suez, Veolia, Vindi,
) Eiffage Génie Civil, Delta Déchets, Eurovia,
Reacdo de populagdes de passaros e borboletas Coved/Paprec, Tiru SA (subsidiaria da EDF),
as mudancas no ambiente e aos fatores Ortec Industries.
ecoldgicos que favorecem seu desenvolvimento. Tratamento de chorume: Orelis Envronnement,
Ortec, Sita Bioénergies, Veolia Eau, Vinci
Environnement, Vauché.
Organismos publicos: ADEME.
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o Mobilizacao das SON no gerenciamento de aterros sanitarios

Devido a sua capacidade de absorver poluentes, certas espécies vegetais podem ser usadas para filtrar o chorume
do aterro. Gracas as bactérias dos sistemas radiculares das plantas, a fitodepuracdo purifica e controla de forma
eficaz os efluentes liquidos antes do descarte. No entanto, o uso de SbN para tratamento bioldgico depende de
varios fatores, como a composicao do efluente e as condi¢des climaticas e geoldgicas (ver Anexo Técnico n° 112).

Importancia do tratamento adequado: impacto do chorume
na biodiversidade

A Devido a infiltracdo no solo e nas dguas superficiais e subterraneas, a captagdo (lencois
RISCOS A " ! ' p y X S i Y
" freaticos, rios) para abastecimento de agua potavel e a contaminacao por ingestdo direta
SAUDE HUMANA b, eI 9€ ¢
ou irrigagao de produtos alimenticios®®.

Consequéncias da presenca de chorume no desenvolvimento de espécies vegetais e animais:
» China, 2006: danos as raizes das culturas de cevada causados pela concentracdo de
RISCOS PARA A chorume no solo em areas proximas a um aterro sanitario®.
FAUNA E A FLORA » Circulacdo de produtos quimicos de plasticos (ftalatos, bisfendis, etc.) no lixiviado:
impacto na flora e fauna marinhas, aumento da mortalidade de copépodes e peixes,
desenvolvimento embriolarvar anormal®.

Tratamento biolagico de lixiviados: relacao custo-eficacia

Custos de instalacao e

x . Eficacia e vantagens do LimitacOes e possibilidades
dmea?rl;ﬁrrﬁ:r?tgas tecnologias tratamento bioldgico de combinacao de

AR Ver Anexo Técnico n° 116 processos bioldgicos
Ver Anexo Técnico n® 115

Tratamento bioldgico terciario o , B . B

com fitodepuracéo: capacidade Eficiéncia de purificagao de 95%, reducdo  Grande &rea de implantacéo,
para tratar até 59mil m¥ano de  efetiva das taxas de nitrogénio e matéria  exigindo disponibilidade
chorume, CAPEX de € 4/m* em organica, grande capacidade volumétrica.  fundiaria nas imediacdes do

10 anos, OPEX de € 7,5/m’. Dupla fun¢do do sistema: habitat potencial ~ aterro.
Tratamento convencional por para especies. Deve ser combinado com
osmose reversa: capacidade para  Baixa energia requerida: 5 a 20kVA, em outros processos bioldgicos
tratar até 5mil m?/ano, CAPEX média, para um sistema de filtracdo em (carvao ativado) para atender
ge6/€ 63/m3 em 10 anos, OPEX de  |ejto de junco®'. as normas de descarga.

m?.

Concepcao e contexto Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Concepcdio: escolha da area de implantagao do
aterro, diagnostico ecoldgico do local e analise das
areas circundantes, antecipacao e estabilizacdo do
deslocamento da biodiversidade antes de iniciar
as obras (ver Anexos Técnicos n°® 112 e n° 113).

Minimizacgdo de depdsitos ilegais e poluigdo:
conscientizacdo das populagdes locais sobre
as questdes da biodiversidade; incentivo a
reducao de residuos soélidos na fonte.

Gestdo/tratamento: filtragdo em leito de junco

vertical e horizontal, caracterizacéo fisico-quimica Definicoes

e estimativa da vazao de lixiviado com base nos Chorume (ou lixiviado): efluente liquido origi
parametros hidrqgréﬁcos e geoldgicos do local nado a partir da percolacao das aguas pluviais
(ver Anexos Tecnicos n® 117 e n® 118). e dos liquidos de decomposicdo dos residuos

enterrados. Alta concentracdo de poluentes e
substancias com potencial ecotoxico.

Para saber mais

» Gestdo de aterros sanitarios em paises do Sul: Guide pratique sur la gestion des déchets ménagers et

des sites d'enfouissement techniques dans les pays du Sud, Institut de I'énergie et de l'environnement
de la francophonie (IEPF), 2005.

» Biodiversity Quality Index (BQI) da SITA France e do Muséum national d'histoire naturelle (MNHN):
avaliagdo da qualidade ecoldgica dos aterros sanitarios na fase de operacao (ver Anexo Tecnico n° 114).
» LACASSIN Anais, "Analyse de I'évolution des modes d'exploitation des ISDND en lien avec le développement

des prétraitements organigues : exemples des sites de Castries (34), de Penol (38) et de Saint-Christophe-
du-Ligneron (85)", Sciences de I'ingénieur, 2015.
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Recuperar um local de descarte de residuos solidos, seja regular (aterro sanitario) ou irregular (lixao),
envolve aces para o correto encerramento, com cobertura adequada, coleta de biogas (se houver)
e estabilizacdo do fluxo de lixiviados. E possivel otimizar a requalificacdo por meio da reintegracdo
ecologica e paisagistica do local, em longo prazo, a dinamica do ecossistema urbano. Transformadas
em parques, campos de golfe ou fazendas solares, essas areas, porém, ndo se prestam a todo e qual

quer uso: a agricultura, por exemplo, deve ser proibida, e existem critérios (como a solidez do solo e
a poluicdo atmosférica) para determinar em que medida os espacos podem ser usados pelo publico.

Custos & beneficios

Relagdo custo-beneficio dos Custos de implantacao
graus de reabilitacao (US$ mi)

Acbes de seguranca necessarias: relacdo Variam de acordo com Disposicio para pagar estimada em
custo-beneficio de 0,48, ganho liquido de o uso previsto (parque US$ 5,54 mi/ano para os 440 mi
-US$ 21,8 mi. publico, observatorio,
Requalificacdo arquitetonica: relacdo custo-  mirante, etc.): de US$
beneficio entre 2,35 e 7,47 (dependendo 22,1 num percurso com
dos usos previstos); ganho liquido entre US$ pontos de observacgéo
42,5 e 53 mi (ver Anexo Técnico n° 119). a US$ 39 para uma

» US$ 125 mi economizados com método  integracdo paisagistica
de restauracdo ecoldgica (em vez do completa (ver Anexo
convencional) em um aterro de Jinkou®. Técnico n® 119).

Disposicao para pagar

domicilios a favor da requalificacdo
do aterro sanitario de Hiriya (Israel)
como parque publico®.

Aumento de US$ 5 mil a US$ 10 mil
na disposi¢ao de investir em uma
propriedade imobiliaria perto de um
aterro reabilitado®.

Servicos ecossistémicos fornecidos

Servico Detalhes
ecossistémico dos servicos
fornecido ecossistémicos

Reducdo do

risco de erosdo _

Atracao de passaros dispersores de sementes, devido a introducdo
SUPORTE A Habitats e de arvores e cercas-vivas arbustivas; melhor reproducdo natural de
BIODIVERSIDADE biodiversidade  espécies vegetais por sucessao secundaria (20 novas espécies, 4 por
dispersao pelo vento)®.

Avaliacao dos servicos ecossistémicos

GESTAO DO SOLO

Retencdo A vegetacdo cobrindo as células do aterro restringe a entrada de
< de agua agua, pois aumenta a evapotranspiracao e limita a erosao.
GESTAO I i . . :
DA AGUA Mitiaacéo de Estabilizacdo da linha costeira e do nivel do mar por meio de
HHgag . restauracao de area Umida com a reabilitacdo do aterro de Fresh Kills
riscos naturais .
(cidade de Nova York).
Sensibilizagao e educacao ambiental
. » Criacdo do programa Zone Humide Educative pela autoridade
Pedagogia . - ; N
educacional de Guadalupe, na sequéncia da implantacao de um
percurso ecopedagdgico no antigo aterro de Morne-A-L'eau.
R Disponibilizacdo de um bem publico com alto valor recreativo
'S“SZIOATANC'A Areas de lazer  » Mais de 2 mil visitas nas primeiras semanas de abertura ao publico

do Palmetum de Santa Cruz (Tenerife, Espanha), no outono de 2013.

Permite guardar um registro, em longo e muito longo prazo, do uso
anterior do local (aterro sanitario ou lixao), para monitorar e prevenir
riscos sanitarios e ambientais (reservatorio de microplasticos e outros
residuos perigosos).

Memoria

Uso de recursos naturais

Capina mecanica, corte e remocao seletivos
para controlar o desenvolvimento de vegetacdo
indesejavel e revitalizar a camada herbacea.

Otimizacdo de custos, por meio do reuso

de materiais locais (residuos inertes e
compostagem de residuos verdes), para criacdo
de uma cobertura vegetal.

Impactos economicos locais
* Ecoturismo.

* Desenvolvimento de uma cadeia de
valorizacdo energética a partir de biogas.

Projetos de referéncia

Fresh Kills, Nova York (Estados Unidos).
Le Palmetum de Santa Cruz, Tenerife (Espanha).

Parceiros estratégicos

Antea Groupe, ADEME, SEGE Biodiversité,
empresas de engenharia vegetal.

Para saber mais

» Reabilitacdo de aterros ADEME, Remise en
état des décharges: Méthodes et Techniques,
Connaitre pour agir, Direction déchets et
sols, 2005.

» Roccaro Paolo, VAGLIASINDI Federico G.
A., Sustainable Remediation of a Closed
Solid Waste Landfill Site: Development and
Application of a Holistic Approach, AIDIC, vol.
35, 2013. URL: https://cutt.ly/IQnw3D8

Incentivos locais a

serem desenvolvidos

Divulgar de forma adequada os beneficios de
meédio e longo prazo do projeto, pois eles s6
serdo perceptiveis apos varias décadas.

Envolver as autoridades locais, desde a fase de
elaboracdo do projeto, na possivel iniciativa de
transformacdo do aterro sanitario, depois de
encerradas suas atividades.

Manter a memoria do local e dos riscos
associados (poluicdo de longo prazo), por meio
de intervencdes fisicas, documentos regulatérios
e conscientizacdo da populagdo local.

Indicadores de monitoramento

Andlise periddica das aguas subterraneas e
superficiais.

Monitoramento anual das deficiéncias de
nutrientes na vegetacdo e das espécies
invasoras; riqueza e diversidade de espécies.
Eficacia da reintegracdo paisagistica,
aumentando o valor fundiario das residéncias
ao redor.

Concepciao e contexto

Elementos técnicos béasicos para cobertura de
aterro sanitario (ver Anexo Técnico n® 120).

Critérios para obter um substrato adequado ao
plantio (ver Anexo Tecnico n® 121).

Usar variedades de espécies vegetais versateis
para o plantio (ver Anexo Técnico n°® 122).
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2.7. Integrar a biodiversidade em projetos urbanos:
experiéncias inspiradoras

FICHAS RETORNO DE EXPERIENCIA

BRASIL
Programa de desenvolvimento urbano sustentavel de Curitiba
Recuperacao ambiental das margens do Rio Barigui

COLOMBIA
Plano de desenvolvimento de Barranquilla 2020-2023

Soy Biodiverciudad: promover a resiliéncia ecologica
da cidade do Caribe

TOGO
Projeto Meio Ambiente Urbano de Lomé (PEUL) — Fase I
Implantagdo do aterro sanitario de Aképé

MARROCOS
Programa Cidades Novas no Marrocos
Criacao da ecocidade de Zenata: um novo modelo de cidade sustentavel

INDIA
Programa Smart Cities — CITIIS |
Projeto Smart City de Agartala: restauracdo das margens do rio Haora

BENIN
Porto Novo, Cidade Verde (PNVV)
Ordenamento e protecao das margens lagunares

SAILANKA

india

NIGERIA

COTE
DTYIHRE

Barranguila
FANAMA VENEZUELA

Bogota
1]

Colombia

ALGERIE

MAURITAMIE

v

Marrocos

NIGER

Cotomay

Benin
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BRASIL, Curitiba
Clima ocednico

INFORMAGOES GERAIS

Setores: cidades sustentaveis,
mobilidade e transporte,
biodiversidade, clima

Tipo de financiamento:
empréstimo soberano

Valor: € 72,3 mi (50% empréstimo
AFD e 50% contrapartida munici
pal), incluindo € 18,4 mi para o com
ponente do parque linear Barigui

Beneficiarios: municipio de Curitiba
Aprovacao: dezembro de 2007

Status do projeto: parques
lineares concluidos, componente de
transporte publico em andamento

CRONOGRAMA DO PROJETO

Julho de 2011
Inicio do projeto

Marco de 2014
Inauguracao do ()
parque Guairaca

, o Setembro de 2014
(area n® 1)

Inauguragao

QO do parque Mané
Garrincha (area
n° 2)

Junho de 2016
Inauguracdo do ()
parque Cambuf

(4rea n® 3) 2018

Inauguracdo do
parque Yberé
(4rea n® 4)

ritiba, Brasil, 2017.

Programa dé desenvolvimento()”
urbaio sustentavel de Curitibal

o

RECUPERACAO AMBIENTAL DAS MARGENS DO Ri0 BARIGUI

CONTEXTO GERAL DO PROJETO

Curitiba, a capital do Estado do Parans,
na regido Sul do Brasil, tem sido pioneira
no desenvolvimento urbano sustentavel
desde a década de 1970. Localizada
no bioma Mata Atlantica, um dos 34
hotspots de biodiversidade do planeta,
sua rica flora e fauna estdo ameacadas
pela atividade humana e pelo aqueci
mento global. Consciente de seu patri
monio vegetal, com a araucaria como
sua arvore simbolo, a cidade adotou
uma politica proativa de integracao
da biodiversidade em seus projetos
urbanos. Como parte dessa dinamica,
a AFD vem apoiando o municipio desde
2007 na consolidagdo de sua politica
de desenvolvimento sustentavel, por
meio de um programa dividido em dois
eixos. O primeiro € a ampliacdo da rede
de transporte coletivo do municipio,

por meio da implantacdo de uma sexta
linha de Bus Rapid Transit (BRT — Linha
Verde), com 22km de extensdo. O se
gundo é a recuperacao das margens
e dos espacos naturais de rios e
areas naturais ao longo do Rio Bari
gui, que atravessa a cidade por 45km.
Este segundo componente faz parte
da configuracdo de uma trama verde
e azul em escala urbana, que promove
ao mesmo tempo servigos ecoldgicos
e usos antrépicos. A criagdo de qua
tro trechos de parques lineares visa
garantir a preservag¢ao do sistema hi
drografico e de drenagem e da flora
e fauna nativas, além de oferecer areas
de lazer aos moradores locais. Parale
lamente, foi implementado um plano
de reassentamento de 631 familias que
ocupavam areas de risco de enchentes.

AGCOES POSITIVAS EM PROL DA BIODIVERSIDADE
Implantagao do parque linear do Rio Barigui

Dividido em trés grandes trechos, com
uma extensdo total de 13,8km de norte
a sul, o projeto de implantagdo do Par
que Linear Barigi inclui a criacdo de
quatro areas verdes: o Parque Guairaca
(140 mil m?), o Parque Mané Garrincha
(120 mil m?, o Parque Cambui (43 mil
m? e o Parque Yberé (238 mil m? in
cluindo 86,5 mil m? de intervencgo).

As escolhas de projeto para essas areas
verdes sdo norteadas pelo objetivo de
recuperar as funcionalidades ecolo

gicas do rio. Usando espécies de plan

tas locais, a revegetacdo das margens
permitiu estabilizar o solo para miti

gar os riscos de erosdo. Em vez de
adotar uma postura defensiva, os par
ques foram projetados para possibilitar
a submersdo de determinadas areas
do leito do rio, que ficam altamente
expostas a inundacbes em épocas de
chuva e cheias. O desenvolvimento
dessa cultura de risco se reflete em
elementos paisagisticos e instalacoes
que sao voluntariamente inundaveis,
além da escolha de mobiliario urbano
e materiais submersiveis.

Por serem uma extensao do rio, as ba
cias de retenc¢do integradas a paisagem

constituem um sistema de recupera
cdo e drenagem das aguas pluviais,
além de se conectarem a areas Umidas
naturais, reservatérios de fauna e flo
ra. Juntamente com a restauracdo da
mata riparia (vegetacdo riberinha), es
sas areas Umidas permitem mitigar a
concentracao de calor, gracas a eva
poracdo direta e indireta da agua e ao
sombreamento.

O Parque Cambui foi projetado para
proporcionar uma conexao ecoldgica
direta com o Bosque da Fazendinha.
Esse corredor garante a circulacdo de
espécies entre as areas urbanas e pe
riurbanas.

Os parques urbanos também tém uma
importante funcdo social e de bem
-estar, oferecendo a populacédo espa
¢os frescos e sombreados, propicios
a uma variedade de atividades espor
tivas, familiares ou simplesmente con
templativas. A presenca de visitantes
também é incentivada por trilhas li
neares continuas para modos de trans
porte ndo motorizados e pela atencdo
dada a gestéo e seguranga dos parques.

BRASIL, Curitiba
Clima ocednico

INFORMAGOES GERAIS

Setores: cidades sustentaveis,
mobilidade e transporte,
biodiversidade, clima

Tipo de financiamento:
empréstimo soberano

Valor: € 72,3 mi (50% empréstimo
AFD e 50% contrapartida munici
pal), incluindo € 18,4 mi para o com
ponente do parque linear Barigui

Beneficiarios: municipio de Curitiba
Aprovacao: dezembro de 2007

Status do projeto: parques
lineares concluidos, componente de
transporte publico em andamento

Estruturacdo da politica de desenvolvimento urbano

integrando a biodiversidade

Foi realizado um amplo programa
de sensibilizacdo ambiental, chama
do Olho d'Agua, junto & comunidade
e as escolas. Por fim, entre 2015 e 2017,
a cidade implementou o Programa de
Despoluicdo Hidrica (PDH), com me
dicdes da qualidade da agua e iden
tificacdo de fontes de poluicdo na
bacia hidrografica do Rio Barigui. Dessa
forma, o departamento de recursos hi
dricos da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente pode realizar campanhas
de ligacdo das residéncias a redes de
esgoto e verificar seus efeitos sobre a
qualidade da &gua, além de identificar
focos remanescentes a serem tratados.
As acdes financiadas fazem parte da di
namica de longo prazo do programa

PARCEIROS
Autoridade contratante

“Viva Barigui”, lancado em 2007, que
visa reforcar a diversidade ecoldgica
e a qualidade hidrologica da bacia
hidrografica que irriga Curitiba e sua
regido metropolitana.

Desde 2020 a AFD apoia o municipio
no trecho sul do Rio Barigui, no bairro
popular da Caximba, sujeito a inun
dacBes. O projeto prossegue com o
objetivo de promover continuidades
ecoldgicas e esta organizado em tor-
no de um grande parque submersivel
ocupando o leito maior do rio (libera
do de construgdes irregulares), além
da construcdo de novas habitacées e
equipamentos na parte alta do bair
ro, permitindo que os moradores per
manecam no local de forma segura.

Municipio de Curitiba — Secretaria

Municipal de Meio Ambiente (SMMA)

Entidades gestoras —
Recuperacdo das margens
dorio

CUSTOS

IPPUC — Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba

Implantacéao do parque linear do Rio Barigiii
(total de € 18,4 mi, sendo 50% da AFD)

Obras € 12,96 milhdes

Estudos e supervisdo
Fundiario e reassentamento

€ 3,61 milhGes
£€1,026 milhdes

Programa ambiental participativo € 820 mil

Olho d'Agua

sendo € 340 mil para o programa

e PDH Olho d'Agua e € 480 mil para o PDH
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COLOMBIA, Barranquilla
Clima tropical

INFORMAGOES GERAIS

Setores: cidades sustentaveis,
gestdo de riscos

Tipo de financiamento:
empréstimo de apoio
orcamentario (PrPP), com matriz
de indicadores/gatilhos

e resultados

Valor: € 120 milhdes

Beneficiarios:
Prefeitura de Barranquilla

Aprovacao: novembro de 2020

Status do projeto: em execucdo

CRONOGRAMA DO PROJETO

Abril de 2020
Publicacao do
Plano de
Desenvolvimento
de Barranquilla
2020-2023

Maio de 2021
Assinatura do O
contrato de
financiamento AFD

2022

) Meta de 50% de
conclusdo do
ecoparque

O

Of SEVDLOFFTMENT

il — .

Plano de-déscenvolvimento de Barranquilla

2020-202:

Sovy BIODIVERCIUDAD: PROMOVER A RESILIENCIA
EcoLéGicA DA CIDADE DO CARIBE

CONTEXTO GERAL DO PROJETO

Quarta cidade mais populosa da Colém

bia, Barranquilla estéd localizada no
norte do pals, na foz do Rio Magdalena,
no Mar do Caribe. Por sua localizacdo
hidrografica, possui ecossistemas ri

cos (lagoas, manguezais, deltas), que
hoje em dia estdo sujeitos a riscos de
enchentes, deslizamentos e polui

¢do, devido ao desenvolvimento de
aterros e construgoes irregulares.

A medida que as mudancas climaticas
agravam esses fendmenos (aumento
do nivel do mar, erosdo, ilhas de ca
lor urbanas), o Plano de Desenvolvi
mento de Barranquilla 2020-2023,
promovido pelo governo local, tem
um eixo estratégico voltado para os
objetivos de desenvolvimento urbano
sustentavel, protecdo e gestdo de ris
cos ambientais.

Denominado Soy Biodiverciudad (Sou
Biodiversidade), esse eixo inclui a cria
¢do do ecoparque do pantano de
Mallorquin, a principal orla maritima
de Barranquilla, com o objetivo de
controlar o uso da area lagunar e limi
tar o risco de contaminacdo por ativi
dades industriais, além de promover a
reapropriacédo do espaco pela popula
¢do local. De forma similar, pretende
-se criar e preservar uma floresta ur
bana a oeste da cidade, para contro
lar a expansdo urbana e mitigar o
calor, transformando essa area num
espago verde publico.

Com base em metas anuais de in
vestimento e politicas publicas, es
se financiamento é atrelado a uma
matriz de indicadores/gatilhos, vincu
lados a acBes e resultados.

AQ()ES POSITIVAS EM PROL DA BIODIVERSIDADE
Restauracdo ambiental do pdntamo de Mallorquin e seus manguezais

Gerenciada pelo Barranquilla Verde, a
implementacédo do Plano de Recupera

¢doeSaneamento do Pantano Mallor

quin, com seus 30ha de manguezais
e ecossistema de floresta seca (atual

mente 5,5ha), deve restabelecer a fun

cionalidade do ecossistema costeiro, de
modo a garantir a qualidade da agua e
do ar e a resiliéncia da cidade frente aos
riscos de submersdo e erosdo. A ma

triz de resultados estabelece metas de
13 mil novas mudas de mangue por
ano (média 2020-2022), a inclusido
do pantano como area protegida no
registro nacional da Colombia até
2022 e um plano de gestao.

Em 2020, foi realizado um estudo de
viabilidade para criagdo de um ecopar
que na area de pantanal, destinado
principalmente a atividades recreativas
e educacionais. Os planos de ordena
mento baseiam-se em infraestrutura
sustentavel, na maioria erguida e flu-
tuante, para garantir sua reversibilidade
e minimizar a area de construcdes.

Num cenério de desequilibrio hidrold
gico dos corpos d'agua, estudos de se
dimentacdo tém identificado os meca
nismos e as espécies responsaveis pela
modificacdo da dinamica hidraulica. Em
curto prazo, a implementacao de so
lucdes de tratamento bioldgico deve
possibilitar o restabelecimento do
processo sedimentar e a manuten
¢do das populagbes de crustaceos
e peixes, cujos habitats sdo afetados
pela sedimentacdo excessiva. Em lon
go prazo, o controle da qualidade da
4gua, aliado a prevencao, se articulara
a um projeto paralelo de gestdo
das aguas residuais e dos residuos
sélidos em nivel municipal.

A criacdo de um Centro de monito
ramento e valorizacao da fauna sel
vagem, contando com uma equipe de
veterinarios especializados, apoiara o
monitoramento e a gestdo integrada
da biodiversidade silvestre e os servi
cos ecossistémicos prestados.

COLOMBIA, Barranquilla
Clima tropical

INFORMAQOES GERAIS
Setores: cidades sustentaveis,
gestdo de riscos

Tipo de financiamento:
empréstimo de apoio
orcamentario (PrPP), com matriz
de indicadores/gatilhos

e resultados

Valor: € 120 milhdes

Beneficiarios:
Prefeitura de Barranquilla

Aprovacao: novembro de 2020

Status do projeto: em execucao

AGTHCE FRANC AT
Of SEVDLOFFDMETNT

Plantio de uma floresta urbana: o Bosque Urbano de Miramar

Cobrindo uma érea de 33ha, dos quais
2,1ha serdo urbanizados, o projeto de
plantio da Floresta Urbana de Mira-
mar tem como objetivo dotar Barran-
quilla de uma nova area verde publica,
algo que tem faltado na cidade. Os be-
neficios esperados sdo multiplos: amor-
tecimento naturaldapoluicaosonora,
reducdo das ilhas de calor urbanas,
criacdo de habitats paraafloraefauna

PARCEIROS
Autoridade contratante
Entidades gestoras

locais(comoomacarico-rasteirinho, que
que todos os anos migra pela regigo),
melhoria da qualidade do ar, com es-
timativa de 2.500 toneladas de CO, cap
turadas por ano, entre outros.

Para esse componente do projeto, as
metas associadas aos desembolsos di
zem respeito ao nimero de arvores a
serem plantadas, com uma média de
7.500 por ano entre 2020 e 2022.

Municipio de Barranquilla
Barranquilla Verde (estabelecimento

publico ambiental)
Agencia Distrital de Infraestructura (ADI)

CUSTOS ESTIMADOS

Restauracdo ambiental da drea lagunar de Mallorquin

Criacao do ecoparque
Restauragdo bioldgica da

€ 19,5 milhGes
€ 325 mil por ano, até que seja

qualidade dos corpos d'agua e restabelecido o tratamento operacional

manguezais
Bosque Urbano de Miramar

Estimativa do custo total de
implantacao, incluindo a urba
nizacao e o paisagismo (trilhas,
arborizacao, acessibilidade,
sistema de irrigacao)

de &guas residuais em toda a cidade

€ 6,4 milhdes
€ 2,01 milhdes

MAPA DA FLORESTA URBANA DE MIRAMAR
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TOGO, Lomé
Clima tropical com mong¢ées

INFORMAGOES GERAIS
SOBRE OS PROJETOS PEUL

Setores: ordenamento urbano e
saneamento basico — gestdo de
residuos solidos

Tipo de financiamento:

PEUL 1: subvencao AFD de € 8 mi,
cofinanciamento de € 3 mi da UE e
€ 3 mi do BOAD;

PEUL 2: subvencao € 10 mi em
cofinanciamento UE e AFD,
empréstimo bonificado de € 9,15 mi
do BOAD, contrapartida de CFA 2 mi
da Prefeitura de Lomé;

PEUL 3: subvencédo AFD de € 14 mi;
PEUL 4: subvencdo AFD prevista de
€15 mi.

CRONOGRAMA DOS PEUL
(I) 2007-2013
PEUL 1

2012-2018 C
PEUL 2

\J

2019-2023
D PEUL 3

)

2022 C
PEUL 4

\J

AGTHCE FRANG AL
Of SEVDLOFFTHENT
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©:Clémentine Dardy,-Togo, 2018.
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Projeto Meio Ambiente Urbano

de Lomé¢ (P

o - Ihig

EUL) —Fase II-

& ol | -

IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO DE AKEPE

CONTEXTO GERAL DO PROJETO

Com a expectativa de que a popula
¢do da aglomeracdo da Grande Lomé
chegue perto de 2,5 milhdes de habi-
tantes até 2025, o projeto de fortaleci-
mento dos servicos publicos e rees
truturacdo da cadeia de residuos so-
lidos, iniciado em 2006, visa melho
rar as condi¢cbes de vida dos mo
radores, tanto em termos sanitarios
quanto ambientais.

O Projeto de Meio Ambiente Urbano de
Lomeé (Projet Environnement Urbain de
Lomé — PEUL) é estruturado em qua
tro fases complementares, nas quais a
AFD apoia o desenvolvimento das ca
pacidades técnicas, financeiras e insti
tucionais da cidade, para aprimorar e
ampliar a gestao de residuos sélidos.

As fases 1 e 2 do PEUL inclufram a reor-
ganizacdo das cadeias de coleta e pré

coleta de residuos sélidos urbanos e a
construcao de um novo aterro sani
tario em Aképé, na periferia de Lomé
(194ha, dos quais 80ha estdo em uso).

Na sequéncia, o PEUL 3, para o qual o
contrato de financiamento foi assinado
em 2019, visa executar as acoes ne
cessarias para a seguranca ambien
tal e social e, em seguida, requali
ficar o antigo lixdo de Agoé-Nyivé,
além de continuar a apoiar o Distrito
na gestao de residuos sélidos.

Uma quarta fase, com financiamento
em fase de avaliacdo, também prevé a
ampliacdo do aterro sanitario, com
base nas licGes aprendidas durante a
operacdo das células ja existentes, bem
como a elaboracao de um Plano dire-
tor de coleta e gestdo de residuos so-
lidos para o Distrito.

A§6ES POSITIVAS EM PROL DA BIODIVERSIDADE
Tratamento de chorume por bacia de filtracao vegetal

No aterro sanitario de Aképé, os eflu-
entes produzidos pela percolacdo dos
residuos depositados (chorume) sdo co-
letados por um sistema de drenagem
por gravidade, localizado sob as célu
las de armazenamento.

Canalizado até a estacdo de tratamento
ao sul do aterro, o chorume ¢é inicial
mente tratado numa lagoa equipada
com bombas de aeracdo de 2 mil m?,
onde ocorre a degradacéo da poluicao
organica e do nitrogénio, por oxigena
¢do. Em seguida, usa-se uma bacia de
decantacdo para armazenar e homoge
neizar o chorume bruto, e ao mesmo
tempo tratar uma parte da biomassa
produzida na lagoa aerada. Por fim, oito

bacias de filtracao de fluxo vertical e
horizontal, plantadas com leitos de
junco, removem soélidos em suspensao.

Equipada com uma geomembrana pa
ra sua impermeabilizacdo, a lagoa fun
ciona com base na capacidade de puri
ficacdo dos juncos, reduzindo a carga
poluente do chorume antes que seja
despejado no meio ambiente. Ao mes-
mo tempo, a lagoa também contribui
no gerenciamento de aguas pluviais,
a0 promover sua reten¢do e posterior
infiltracdo no solo. Com base em um
processo natural, a op¢do pelo trata
mento de chorume por lagunagem
permitiu economizar nos custos de
implantacao e gestao.

TOGO, Lomé
Clima tropical com mong¢ées

FOCO NO COMPONENTE DE
ATERRO SANITARIO DO PEUL 2

Beneficiarios: Distrito Autdnomo
da Grande Lomé (DAGL), antigo
Municipio de Lome

Gerenciamento do aterro
sanitario: departamentos técnicos
da DAGL

CRONOGRAMA DO PEUL 2

Assinatura do
contrato de
financiamento

(I) Agosto de 2011

Abril de 2017
Inicio das obras
de construgdo do (
aterro sanitario

U

Janeiro de 2018
Inicio das obras
de construcédo do
aterro sanitario

)
\J
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ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS DO ATERRO

PARCEIROS
Autoridade contratante Distrito Autbnomo da Grand Lomé (DAGL)

Entidade gestora e ANTEA Group

assisténcia técnica

CUSTOS

Obras € 17,5 milhGes
Operacdo durante 5 anos € 11 milhdes

Plantio de junco nas bacias
de tratamento

Aproximadamente € 2.980

LICOES APRENDIDAS E AREAS DE APRIMORAMENTO

Otimizagdo do sistema de tratamento de chorume para garantir durabilidade

Descobriu-se que as plantas de junco nas lagoas tendiam a morrer por asfixia.

Os fatores de degradacdo, a serem antecipados, séo multiplos e se influenciam

mutuamente:

* episddios de seca causam uma variagdo na entrada de agua para as lagoas;

* 0 teor de umidade dos residuos depositados favorece a produgao de lixiviado
concentrado, com maior carga poluente;

* a poténcia das bombas de aeracdo na primeira bacia de circulacdo do lixiviado
aparentemente ndo estd adequada a quantidade e a concentracdo de efluente.

» O estudo de viabilidade para a quarta fase do PEUL, atualmente conduzido
pela SAFEGE-Suez Consulting com financiamento do fundo CICLIA, avaliarg, entre
outras coisas, o potencial de filtragem das lagoas, sua adequacéo a capacidade do
aterro e sua extensdo, podendo levar a uma possivel reformulagao do sistema
de lagunagem.

Criacdo espontdnea de uma reserva de dgua pluvial

Durante as obras de construcdo do aterro, a extracdo de solo argiloso levou a
constituicdo espontanea de uma reserva de agua, pelo acimulo de aguas
pluviais. Essa reserva de agua acabou se mostrando muito util em caso de in
céndio no aterro.

Colonizacdo do local por cerca de cinquenta espécies de pdssaros

As muitas areas Umidas presentes nas dependéncias do aterro, tanto voluntarias
(lagunagem) quanto involuntarias (reserva espontanea de agua), funcionaram
como suporte a biodiversidade ao fornecer habitat para a avifauna. Assim, cer
ca de cinquenta espécies de aves foram registradas em Aképé na primavera
de 2019.

» Para valorizar essa biodiversidade, o projeto PEUL 3 prevé a criacdo de um
percurso educativo e ecoturistico acessivel ao publico, dentro dos padrées
de seguranca, com a criacdo de trilhas sinalizadas, painéis educativos e
mirantes, entre outros.



iNDIA, Agartala
Clima subtropical umido

INFORMAGOES GERAIS
PROGRAMA CITIIS 1

Setores: desenvolvimento
urbano sustentavel

Tipo de financiamento:
empréstimo soberano,
subvengdes da Unido Europeia
e do Governo francés

Valor: empréstimo de € 100 mi da
AFD, subvencGes de € 6 mi da UE
e € 1 mida Franca

Beneficiarios:
governo da India

Aprovacgao: novembro de 2017

Status do projeto: em andamento

CRONOGRAMA DO PROJETO

Marco de 2018
Assinatura do
contrato de
financiamento AFD

Julho de 2018
Preparacéo
do langamento da @)
chamada de projetos Dezembro de 2018
Selecao de

O projetos com base
nos critérios de

Fevereiro de 2020 elegibilidade
Fase de maturacdo
do projeto piloto de O
horticultura organica
em Agarta|a Até o final de 2021

Inicio previsto das
obras do projeto
piloto |
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PROJETO SMART CiTY DE AGARTALA:
RESTAURACAO DAS MARGENS DO Rio HAORA

CONTEXTO GERAL DO PROJETO

Em julho de 2018, o governo indiano
lancou a missdo Smart Cities (Cidades
Inteligentes), com o objetivo de me
lhorar as condicBes de vida em 100 ci
dades do pais. Nesse contexto, a AFD
esta financiando, juntamente com o
Instituto Nacional de Assuntos Urba
nos (NIUA) e o Ministério de Habitacdo
e Assuntos Urbanos (MoHUA), o pro
grama CITIIS (City Investments to
Innovate, Integrate and Sustain), me
diante chamada nacional de projetos.
Mobilidade sustentavel, espacos pu
blicos, informatizacdo de servicos ur
banos e inovacado social em bairros
precarios estao entre as tematicas do
programa. Foram selecionadas 12 ci
dades, que receberdo apoio finan
ceiro e técnico na preparacdo e im
plementacdo de projetos de desenvol
vimento urbano sustentavel. Entre os
critérios de elegibilidade dos projetos,
a contribuicdo para a biodiversidade

e a gestdo sustentavel dos recursos
naturais foram amplamente levadas
em conta. Uma fase de maturacao
de projetos, com duragdo de um ano e
meio, permitiu melhorar sua qualidade
técnica com a execugdo de projetos-pi
loto, antes de iniciar a fase de imple
mentacao (de 18 a 30 meses).

A cidade de Agartala, capital do esta
do de Tripura, no Nordeste da India, foi
escolhida por seu projeto de restau
racdo das margens do rio Haora, do
qual 60% das necessidades diarias de
4dgua da populacdo dependem direta
ou indiretamente. Em uma area densa
e poluida, os principais objetivos sdo re
cuperar a acessibilidade e a atratividade
das margens do rio para a comunidade,
incentivar o desenvolvimento colabora
tivo de areas de agricultura organica e
promover a resiliéncia do rio frente as
enchentes e ao risco de erosdo.

AGOES POSITIVAS EM PROL DA BIODIVERSIDADE
Projeto piloto I: Desenvolvimento de horticultura orgdnica nas margens do rio

Considerando que o plano de ordena
mento das margens do rio Haora prevé
varias sequéncias voltadas para a horti
cultura e floricultura organicas, um pro
jeto piloto, implantado em uma area
de teste de 0,2ha, foi lancado no inicio
de 2020 pela cidade de Agartala, para
confirmar ou redirecionar as opgoes
escolhidas na concepgdo do projeto
geral. Estudos topogréficos e de mo
delagem de enchentes foram utilizados
para selecionar a area de implantacdo
do projeto de horticultura, devido a sua
exposi¢do ideal em relacdo a reposicao
natural de nutrientes e aporte de
agua durante as mongoes.

Em um cenario de grande dependéncia
do municipio em relacdo a importacdo
de frutas e verduras do norte da regido,
a horticultura urbana oferece opor
tunidades econdmicas, ecoldgicas,

culturais e turisticas. O espaco horti-
cola atua como uma interface visual
entre o tecido urbano e o rio, mas
também com a populagdo.

Do ponto de vista técnico, o plano
horticola prevé uma estrutura inclinada,
com a construcao de terracos em cada
nivel. O objetivo € permitir a separagao
das culturas e sua rotacao de acordo
com suas necessidades de agua e re
levancia sazonal, mantendo um ritmo
bianual de atratividade do local para
a comunidade por meio de exposicoes
publicas nos campos horticolas.

Como a érea é fortemente exposta a
erosdo, para garantir a seguranga do
local foram previstos refor¢os de bam
bu, um material tradicional local, e
vegetacdo arbustiva, para ajudar a esta
bilizar o solo e minimizar os riscos.

iNDIA, Agartala
Clima subtropical umido

INFORMACOES
SOBRE O PROJETO

Setores: desenvolvimento urbano
sustentavel, gestdo da agua

Valor: € 11,1 milhdes no total

Beneficiarios:
municipio de Agartala

Status do projeto:
em execugao

AGTHCT FRAMT AL
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Tratamento ecolégico in situ para a despoluicéo dos Nallah do rio

Os Nallah sédo cavidades formadas
naturalmente pelas variacbes de pre
Cipitacdo na época das moncdes, que
funcionam como verdadeiros canais de
drenagem. No entanto, as aguas resi
duais domeésticas e o grande volume de
residuos solidos lancados no rio Hao
ra vém prejudicando a capacidade de
autopurificacdo da &gua ha décadas.
Para otimizar a despoluicdo do rio e
0s custos do sistema, optou-se por um
tratamento in situ combinando fitor
remediacdo e biorremediacdo. Sem
alterar a estrutura original do rio, o sis

PARCEIROS

Autoridade contratante Mu
Entidades gestoras
CUSTOS

Horticultura (Projeto piloto I)
+ CAPEX
« OPEX e manutencdo por ano € 1.

tema de tratamento baseia-se na sedi

mentacdo por decantacdo de solidos
em suspensao na agua, seqguida de bio

filtracdo horizontal, na qual as raizes
das plantas absorvem os metais pe

sados. Por fim, a biorremediag¢ado bac

teriana estabiliza as dguas tratadas
por meio do aporte de oxigénio.

Baseado apenas em mecanismos na
turais, o processo de despoluicdo do
rio ndo necessita de qualquer in
fraestrutura adicional e consome
muito pouca energia.

nicipio de Agartala

Tata Consulting Engineering Limited

€57.947
€56.183

758

Tratamento ecoldgico in situ € 200.680

das aguas residuais das Nallah

(Projeto Piloto I1)

+ CAPEX €133.785

* OPEX e manutencdo porano £ 66.895

 Custo unitario de drenos €988
por Nallah

BENEFiCIOS

Estimativas do lucro liquido ge
rado pelo projeto nos primeiros
5 anos (relagdo renda/despesa),
incluindo estimativas darenda €6
anual gerada pela horticultura

(com base no Projeto Piloto )

PLANO MESTRE DO PROJETO

€ 189.815 (16,69 laques)

3.600 (5,66 laques)
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MARROCOS, Zenata
Clima mediterraneo

INFORMAGOES GERAIS
Setores: cidades sustentaveis, clima

Tipo de financiamento:
empréstimo ndo soberano

Valor: € 150 mi da AFD,
cofinanciamento do Banco Europeu
de Investimento (BEIl) e subvencao
de € 4,3 mi da Unido Europeia
Beneficiarios: Société
d'aménagement de Zenata (SAZ)
Aprovacao: marco de 2013

Status do projeto: em andamento

CRONOGRAMA DO PROJETO

Junho de 2015
Assinatura do
contrato de ()
financiamento AFD

2016-2017
Obras de criacdo
QO de bacias de
retencao e
ordenamento da
ZONna costeira
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CRIAGAO DA ECOCIDADE DE ZENATA:
um Novo MobpEeLo DE CIDADE SUSTENTAVEL

CONTEXTO GERAL DO PROJETO

No seu plano nacional de ordenamento
territorial (Schéma National d'Aména-
gement du Territoire — SNA), lancado
em 2000, o Marrocos estabeleceu o
objetivo de criar 12 Cidades Novas até
2020, como parte de seu desenvolvi
mento urbano sustentavel. Localizado
entre Casablanca e Rabat, no nordeste
do Marrocos, o projeto da Cidade Nova
de Zenata visa promover o desenvolvi
mento urbano integrado e controlado
da Grande Casablanca, que ha déca
das vem sofrendo pressdo demogréfica.
Confrontada a novas probleméaticas ur
banas, a regido apresenta desequilibrios
espaciais e socioecondmicos que tém
se refletido em um grande déficit habi
tacional e na falta de servicos basicos
e equipamentos urbanos para a classe
média. Planejado em varias fases, ao
longo de 30 anos, o projeto de ecoci
dade visa proporcionar as classes emer
gentes um ambiente de vida e servicos

de qualidade nas areas de salde, edu
cacdo, emprego e lazer. As areas costei
ras da cidade, com uma orla de 5km,
serdo protegidas e livres de construcoes.

Cobrindo uma é&rea de 1.860ha, essa
nova centralidade urbana foi projeta
da com base em uma abordagem de
ecodesign, e tem como objetivo limitar
0 impacto sobre o meio ambiente du
rante todo o seu ciclo de vida. O pro
jeto, que recebeu o selo Eco-cité, levou
a criacdo de um quadro de referéncia
para acdes urbanas.

As reservas fundiarias iniciais sdo com
postas por terrenos privados e publi
cos, que estdo ocupados por moradias
precarias, barracos e galpdes informais.
O projeto prevé, de um lado, um pla
no para o reassentamento das familias
envolvidas, e, de outro, a integragdo de
algumas dessas familias nos lotes resi
denciais planejados.

ACOES POSITIVAS EM PROL DA BIODIVERSIDADE
Concepgdo bioclimdtica e otimizagdo dos recursos naturais

Projetada como uma cidade bioclima
tica, Zenata tem seu planejamento ur
bano pautado na otimizagao dos re
cursos naturais, principalmente o ar.
Foram conduzidos estudos aeraulicos
de ventilacdo natural nas diversas tra
mas urbanas, para nortear as escolhas
de desenvolvimento do tecido urbano.
Assim, com base nas condicdes climati
cas proprias do Marrocos, uma trama
aeraulica obliqua amenizara a tem
peratura na cidade de forma efetiva,
gerando ilhas de frescor. Espera-se
que a ventilacdo natural da cidade,
gracas principalmente aos ventos do
mar, regule a umidade no inverno
e reduza a temperatura entre 2 e 3
graus no verao.

A partir de uma abordagem em mul
tiplas escalas, tanto em nivel de ci
dade quanto de quadras residenciais,
a orientacdo dos futuros elementos do
ambiente construido foi decidida de
acordo com a topografia do local e a
malha de areas verdes. Como resulta
do, as 14 “unidades de vida” a serem
construidas estao estruturadas com
470ha de area verde, e contribuem
para o resfriamento urbano.

A escolha de uma arquitetura bio
climatica ajuda a amenizar os impac
tos antrépicos sobre o meio ambiente,
lancando mé&o de métodos de concep
c&o urbanistica sustentaveis e de baixa
tecnologia, baseados no funcionamen
to natural dos ecossistemas.

MARROCOS, Zenata
Clima mediterrdneo

INFORMAGCOES GERAIS

Setores: cidades sustentaveis, clima

Tipo de financiamento:
empréstimo ndo soberano

Valor: € 150 mi da AFD,
cofinanciamento do Banco Europeu
de Investimento (BEI) e subvencdo
de € 4,3 mi da Unido Europeia

Beneficiarios: Société
d'aménagement de Zenata (SAZ)
Aprovacao: marco de 2013

Status do projeto: em andamento
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Of SEVTLOFFDMENT

Ordenamento do litoral e gestdo integrada da dgua

A empresa de consultoria SETEC Maroc/
SETEC HYDRATEC conduziu, em no-
vembro de 2019, uma analise hidros-
sedimentar e uma modelizacdo de
riscos de submersao e erosdo, para
definir o plano de prote¢do do corddo
dunar de Zenata. A compreensdo das
dinamicas do litoral levou a projecdo de
bacias de retencdo, para atuar como
um amortecedor entre o mar e o am-
biente urbano. Articulada na escala da
parcela e da cidade, a funcdo de drena-

PARCEIROS
Escritério de urbanismo —
Trama aeraulica

Autoridade contratante —
Concepgdo e ordenamento
geral da ecocidade

Empresa de consultoria técnica —
Estudos hidrossedimentares do
cordao dunar

CUSTOS ESTIMADOS
Estimativa do custo

gem das aguas pluviais por essas areas
Umidas é possibilitada pelo aproveita
mento da inclinacdo natural da area,
com escoamento por gravidade até
0 oceano e recuperacgao dos lengois
freaticos, gracas a capacidade de in
filtracdo do solo.

Para proteger o corddo dunar serdo
utilizadas espécies haldfitas endémi-
cas, adaptadas ao ambiente, que con
tribuem para a estabilizacdo das du
nas e sua reestruturacao.

Reichen & Robert
Société d'aménagement de Zenata (SAZ)
Subsidiaria de proposito especifico da

Caisse de Dépét et de Gestion (CDG)

SETEC Maroc — SETEC HYDRATEC

total de investimento € 725 milhdes
do projeto

Custo estimado de

ordenamento da € 4,63 milhdes

zona dunar

PROGRAMAGAO URBANA E MICROCLIMAS EM ZENATA

© Société d’Aménagement de Zenata (SAZ)




BENIN, Porto Novo
Clima equatorial temperado

INFORMAGOES GERAIS

Setores: cidades sustentaveis e clima

Tipo de financiamento: subvencdo

Valor: € 8 mi da AFD, € 1,2 mi do
FFEM, € 0,3 mi em apoio técnico da
Grande Lyon e da Comunidade de
Aglomeracao de Cergy Pontoise

Beneficiarios:
municipio de Porto Novo

Aprovacao: 2013 para o FFEM,
2015 para a AFD

Status do projeto: em andamento

CRONOGRAMA DO PROJETO

Dezembro

de 2015
Assinatura do O
contrato de finan-
cilamento AFD

Julho de 2019
a Fevereiro
de 2021

) Realizacdo de
estudo de
vulnerabilidade
do territorio

)

Novembro

de 2022

Estimativa de
conclusdo das obras
de implantacdo do
passeio
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¢ Raimbault para a AFD, Porto Novo, Benin, 2015

Porto Novo, Cidade Verde (PNVYV)

ORDENAMENTO E PROTECAO DAS MARGENS LAGUNARES

CONTEXTO GERAL DO PROJETO

Porto Novo, capital administrativa do
Benin, fica na faixa litoranea do sudes-
te do pals. A cidade possui varias areas
naturais e Umidas, e ha anos vem pas
sando por um desenvolvimento espa
cial descontrolado das éareas urbana e
periurbana, num cenario de fraco cres
cimento econdmico. A expansdo urba
na e 0s assentamentos informais pre
carios nas areas de lagoas tém exposto
0s ecossistemas a fortes pressées an-
tropicas, levando a erosdo costeira e
aumentando o risco de inundacées du-

rante a estacao chuvosa. O projeto Por
to-Novo, Ville Verte (PNVV), apoiado
pela AFD e pelo FFEM, tem como ob
jetivos ajudar a elaborar uma estra
tégia de desenvolvimento urbano
sustentdvel na escala do territério,
enfrentar os desafios de adaptacdo as
mudancas climaticas por meio da pre
servacao de uma area lagunar inclui
da na Lista de RAMSAR e promover
atividades sustentaveis de geracao de
renda para os atores locais (agricultura
organica, piscicultura, horticultura).

AGOES POSITIVAS EM PROL DA BIODIVERSIDADE

Incorporacdo dos ecossistemas na elaboragéo do Plano de
desenvolvimento urbano sustentdvel da cidade de Porto Novo

Em uma perspectiva estruturante, um
dos principais objetivos do projeto é de
finir as diretrizes estratégicas de de-
senvolvimento sustentavel de Porto
Novo até 2035, levando em conta as
caracteristicas especificas dos ecos
sistemas. Para isso, o estudo de vulne
rabilidade do territério na escala da ci
dade, conduzido entre 2019 e 2021 pelo
consorcio SGI — Expertise plurielle, serve
como referéncia para levar em consi
deracao o equilibrio bioldgico das &

reas Umidas e naturais, com seus bié
topos altamente vulneraveis, nas fer
ramentas de planejamento urbano.

As modelagens hidroldgicas e hidrauli
cas, aliadas ao mapeamento das areas
inundaveis, servirdo como base prin
cipal para consolidar o que ja existe e
guiar as recomendac6es para o desen
volvimento espacial de longo prazo da
cidade, em funcéo das areas sensiveis
identificadas.

Implantacdo do passeio para pedestres dos Cent pas

ao longo da orla leste da lagoa

Localizada na borda do planalto de Por
to Novo, a margem leste da lagoa esta
no centro de um projeto para a criacao
de um passeio de 19km, do qual ape

nas alguns trechos sao contemplados
por este financiamento. Apos consulta as
comunidades envolvidas, estudos preli

minares determinardo quais trechos de

vem ser priorizados.

A valorizacao da paisagem lagunar, por
meio de reflorestamento com desen
volvimento de usos de proximidade
e areas de lazer, faz parte de uma a
bordagem para reconciliar os habitan
tes com um ecossistema de interesse es
pecial, buscando limitar a urbanizacao
nessa area sensivel. Um percurso pe
dagogico sensibilizara a populacdo so-

bre a riqueza do patrimdnio lagunar e
seu impacto na qualidade de vida.

Além de seus fundamentos socioecon®
micos, o projeto apresenta escolhas
de concepcdo que visam consolidar
e respeitar o que ja existe. Entre elas,
a sustentabilidade das construcdes e
dos materiais locais utilizados, aliada
a nocao de reversibilidade dos espa
¢os implantados no ambiente (estru
turas elevadas e pilotis), orienta a imple
mentacdo do projeto.

O reflorestamento das margens com
plantas locais e espécies selecionadas
desempenhara uma funcdo-chave para
a delimitacdo de areas ndo edificaveis
e 0 gerenciamento de aguas pluviais
por meio de valetas e valas vegetadas.

BENIN, Porto Novo
Clima equatorial temperado

INFORMAGOES GERAIS

Setores: cidades sustentaveis e clima

Tipo de financiamento: subvencao

Valor: € 8 mi da AFD, € 1,2 mi do
FFEM, € 0,3 mi em apoio técnico da
Grande Lyon e da Comunidade de
Aglomeracdo de Cergy Pontoise

Beneficiarios:
municipio de Porto Novo

Aprovacao: 2013 para o FFEM,
2015 para a AFD

Status do projeto: em andamento
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PARCEIROS

Autoridade contratante
do Municipio de Porto Novo

Gerenciamento social
e ambiental

Urbaconsulting

Entidade gestora —

planejamento territorial Studio 2AP

Entidade gestora —implantaggo ~~ URAM International

do passeio

CUSTOS

Unidade de Gestdo de Projeto (UGP)

Consorcio Urbaplan — Transitec —

Elaboracdo de uma estratégia de desenvolvimento territorial sustentdvel

Estudo de vulnerabilidade do € 570 mil
territorio na escala da cidade
» Estudo ambiental €140 mil
e antropoldgico
incluindo representagdes €100 mil

socioldgicas e inventario
de biodiversidade das
areas Umidas

Preservacgdo e valorizagao da drea lagunar

Implantacdo do passeio € 1,6 milhdes
na orla
Capacitacdo e medidas € 30 mil

de adequacao para a
producdo organica e
integrada

MAPA DO PROJETO SELECIONADO: O PASSEIO CONECTADO
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Apéndice I: Extrato da lista de exclusao relacionada
a biodiversidade proposta pelo Grupo AFD

Em paises estrangeiros, no ambito do plano de Responsabilidade Social Corporativa do Grupo
AFD (também aplicavel a Proparco), estipula-se que a AFD ndo pode avaliar projetos que
causem perda liquida de biodiversidade em habitats criticos. Esses habitats sdo definidos como:

* areas de alto valor em termos de

biodiversidade;

« areas de importancia especial para espécies endémicas ou em perimetro restrito;
* locais criticos para a sobrevivéncia de espécies migratorias;
* areas que abrigam um numero significativo de individuos de espécies gregarias;
* areas com conjuntos de espécies Unicos, areas que abrigam espécies ligadas por processos

evolutivos chave ou que fornecem servicos ecossistémicos chave;
* areas com biodiversidade de importancia social, econdmica ou cultural significativa para

as comunidades locais (florestas primarias ou florestas de alto valor de conservacdo séo

consideradas habitats criticos);

 também nao é possivel financiar a producdo ou o uso de pesticidas e herbicidas.

A International Finance Corporation, membro do Grupo Banco Mundial, elaborou um diagra
ma para estabelecer os tipos de atividades que ndo podem ser financiadas pelas instituicdes

que seguem suas diretrizes.

Quadro de decisao para habitats incluido na Recomendacgao 6,

relativa ao Padrao de Desempenho 6: Conservagao da Biodiversidade
e Gestao Sustentavel de Recursos Naturais Vivos

© International Finance Corporation (IFC), Recommandations: Normes de performance sur le développement
social et environnemental durable, 31 de julho de 2007, World Bank Group. URL: https://cutt.ly/qQeBxpS
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Apéndice 2: Bancos de dados e recursos on-line

Escala

AREAS
PROTEGIDAS

AREAS SENSIVEIS
PARA A
BIODIVERSIDADE

DISTRIBUICAO
DE ESPECIES

SERVICOS
ECOSSISTEMICOS

Recursos

International Union for the
Conservation of Nature and
United Nations Environment
Programme

United Nations Educational,
Scientific and Cultural
Organization (UNESCO) -
List of World Heritage sites

World Network of
Biosphere Reserves

The Ramsar Convention
on Wetlands

Association for Southeast Asian
Nations Heritage Parks

Natura 2000 Sites

Protected Areas Data
Aves endémicas
Areas importantes para aves

Areas-chave para
a biodiversidade

Alliance for Zero Exctinction
Hotspots de biodiversidade

Grandes paisagens intocadas

Lista da IUCN de
espéecies ameacadas

NatureServe conservation
database of species and
ecosystems

Global Biodiversity Information
Facility Biodiversity Data

The Botanical Information
and Ecology Network

Spatial Analysis of Local
Vegetation Inventories Across
Scales

A Global Information System
on Fishes

Artificial Intelligence for
Ecosystem Services

Toolkit for Ecosystem Service
Site-based Assessment

URL

www.protectedplanet.
net

https://whc.unesco.

org/en/list/

https://en.unesco.org

biosphere/wnbr
WWW.ramsar.org

https://environment.

asean.org/awgncb/

https://ec.europa.eu
environment/nature
natura2000/index
en.htm

https://maps.usgs.gov,

padus/

https://www.ibat-
alliance.org/

www.iucnredlist.org

www.natureserve.org

www.gbiforg

https://biendata.org/

www.salvias.net/pages

www.fishbase.org

www.ariesonline.org

www.aries.

integratedmodelling.
org/

Comentério

Amplo banco de dados sobre areas
protegidas terrestres e marinhas

Locais do Patrim&nio Mundial
da UNESCO

Rede Mundial de Reservas da Biosfera

Areas Umidas incluidas na lista RAMSAR

Areas de especial importancia em
termos de biodiversidade para os
estados-membros da Associacdo de
Nac¢des do Sudeste Asiatico

Rede europeia das areas protegidas
pela Diretiva Habitats de 1992 e pela
Diretiva Aves de 1979

Inventario das &reas protegidas nos EUA

Dados espaciais sobre varios
habitats criticos

Status de conservacdo das espécies

Status de conservagdo de espécies
e habitats nas Américas do Norte,
Central e do Sul

Dados livres sobre
distribuicdo especifica

Distribuicdo especifica vegetal
na Ameérica e na Oceania

Vegetacdo do mundo inteiro
para estudo de habitats

Banco de dados sobre peixes

Ferramentas da Internet para
avaliagdo ecossistémica

Suporte técnico para avaliagdo in loco
dos servicos ecossistémicos
Distribuicdo vegetal especffica

na América e na Oceania

Vegetacdo do mundo inteiro
para estudo de habitats

Banco de dados sobre peixes

Ferramentas on-line para
avaliacdo ecossistémica

Suporte técnico para avaliagdo in loco
dos servicos ecossistémicos


https://cutt.ly/qQeBxpS
http://www.protectedplanet.net
https://whc.unesco.org/en/list/
https://en.unesco.org/biosphere/wnbr
http://www.ramsar.org
https://environment.asean.org/awgncb/
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm
https://maps.usgs.gov/padus/
https://www.ibat-alliance.org/
http://www.iucnredlist.org
http://www.natureserve.org
http://www.gbif.org
https://biendata.org/
http://www.salvias.net/pages/
http://www.fishbase.org
http://www.ariesonline.org
http://www.aries.integratedmodelling.org/

Apéndice 3: Paises signatarios da Convencao
sobre Diversidade Biologica (CDB, Rio de Janeiro,

3 de junho de 1992)

Pais

AFEGANISTAO
AFRICA DO SUL
ALBANIA

ARGELIA
ALEMANHA
ANDORRA

ANGOLA
ANTIGUA E BARBUDA
ARABIA SAUDITA
ARGENTINA
ARMENIA
AUSTRALIA

AUSTRIA
AZERBAIJAO
BAHAMAS

BAHREIN
BANGLADESH
BARBADOS

BELARUS

BELGICA

BELIZE

BENIN

BUTAO

BOL[VIA (ESTADO PLURINACIONAL DA)
BOSNIA-HERZEGOVINA
BOTSUANA

BRASIL

BRUNEI DARUSSALAM
BULGARIA

BURKINA FASO
BURUNDI

CABO VERDE
CAMBOJA
CAMAROES

Assinatura

12 jun. 1992
4 jun. 1993

13 jun. 1992
12 jun. 1992

12 jun. 1992
5 jun. 1992

12 juin 1992
13 jun. 1992
5jun. 1992
13 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992
9 jun. 1992
5 jun. 1992
12 jun. 1992
11 jun. 1992
5jun. 1992
13 jun. 1992
13 jun. 1992
11 jun. 1992
13 jun. 1992

8 jun. 1992
5 jun. 1992

12 jun. 1992
12 jun. 1992
11jun. 1992
12 jun. 1992

14 jun. 1992

Ratificacao, Adesao (a),
Aceitacao (A), Aprovacgao (AA),
Sucessao (d)

19 set. 2002

2 nov. 1995
5jan. 1994 a
14 ago. 1995
21 dez. 1993
4 fev. 2015 a

1 abr. 1998

9 mar. 1993

3 out. 2001 a
22 nov. 1994
14 maio 1993 A
18 jun. 1993
18 ago. 1994
3 ago. 2000 AA
2 set. 1993

30 ago. 1996
3 maio 1994
10 dez. 1993
8 set. 1993

22 nov. 1996
30 dez. 1993
13 jun. 1992
25 ago. 1995
3 out. 1994
26 ago. 2002 a
12 out. 1995
28 fev. 1994
28 abr. 2008 a
17 abr. 1996

2 set. 1993

15 abr. 1997
29 mar. 1995
9 fev. 1995 a
19 out. 1994
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sobre Diversidade Biologica (CDB, Rio de Janeiro,

3 de junho de 1992)

Pais

CANADA

CHILE

CHINA

CHIPRE

COLOMBIA

COMORES

CONGO

COSTA RICA
COSTA DO MARFIM
CROACIA

CUBA

DINAMARCA

DJIBUTI

DOMINICA

EGITO

EL SALVADOR
EMIRADOS ARABES UNIDOS
FQUADOR

ERITREIA

ESPANHA

ESTONIA

ESSUATINI
ESTADO DA PALESTINA
ESTADOS UNIDOS DA AMERICA
ETIOPIA
FEDERACAQ DA RUSSIA
FIJI

FINLANDIA

FRANCA

GABAO

GAMBIA

GEORGIA

GANA

GRECIA

Assinatura

17jun. 1992
13 jun. 1992
17 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992
11jun. 1992
17jun. 1992
13 jun. 1992
10 jun. 1992
17jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992

9jun. 1992
13 jun. 1992
11jun. 1992
9 jun. 1992

13 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992

4 jun. 1993
10 jun. 1992
13 jun. 1992
9 out. 1992
5jun. 1992
13 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992

12 jun. 1992
12 jun. 1992

Ratificacao, Adesao (a),
Aceitacdo (A), Aprovacao (AA),
Sucessao (d)

4 dez. 1992
9 set. 1994
5jan. 1993
10 jul. 1996
28 nov. 1994
29 set. 1994
1ago. 1996
26 ago. 1994
29 nov. 1994
7 out. 1996
8 mar. 1994
21dez. 1993
1set. 1994

6 abr. 1994 a
2 jun. 1994
8 set. 1994
10 fev. 2000
23 fev. 1993
21 mar. 1996 a
21dez. 1993
27 jul. 1994
9 nov. 1994
2 jan. 2015 a

5 abr. 1994

5 abr. 1995
25 fev. 1993
27 jul. 1994 A
1jul. 1994

14 mar. 1997
10 jun. 1994
2jun. 1994 a
29 ago. 1994
4 ago. 1994



Apéndice 3: Paises signatarios da Convencao
sobre Diversidade Biologica (CDB, Rio de Janeiro,

3 de junho de 1992)

Pais

GRANADA
GUATEMALA
GUINE
GUINE-BISSAU
GUINE EQUATORIAL
GUIANA

HAITI
HONDURAS
HUNGRIA

ILHAS COOK
ILHAS MARSHALL
ILHAS SALOMAO
INDIA
INDONESIA

IRA (REPUBLICA ISLAMICA DO)
IRAQUE
IRLANDA
ISLANDIA
ISRAEL

ITALIA

JAMAICA

JAPAO
JORDANIA
CAZAQUISTAO
QUENIA
QUIRGUISTAO
QUIRIBATI
KUWAIT
LESOTO
LETONIA
LIBANO

LIBERIA

Assinatura

3 dez. 1992
13 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992

13 jun. 1992
13 jun. 1992
13 jun. 1992
13 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992
5 jun. 1992
5 jun. 1992
14 jun. 1992

13 jun. 1992
10 jun. 1992
11jun. 1992
5 jun. 1992
11jun. 1992
13 jun. 1992
11jun. 1992
9 jun. 1992
17jun. 1992

9 jun. 1992
11 jun. 1992
17 jun. 1992
12 jun. 1992
12 jun. 1992

Ratificacao, Adesao (a),
Aceitacao (A), Aprovacao (AA),
Sucessao (d)

11 ago. 1994
10 jul. 1995

7 maio 1993
27 out. 1995
6 dez. 1994 a
29 ago. 1994
25 set. 1996
31jul. 1995
24 fev. 1994
20 abr. 1993
8 out. 1992

3 out. 1995
18 fev. 1994
23 ago. 1994
6 ago. 1996
28 jul. 2009 a
22 mar. 1996
12 set. 1994
7 ago. 1995
15 abr. 1994
6 jan. 1995
28 maio 1993 A
12 nov. 1993
6 set. 1994
26 jul. 1994
6 ago. 1996 a
16 ago. 1994 a
2 ago. 2002
10 jan. 1995
14 dez. 1995
15 dez. 1994
8 nov. 2000

Apéndice 3: Paises signatarios da Convencao
sobre Diversidade Biologica (CDB, Rio de Janeiro,

3 de junho de 1992)

Pais

LIBIA
LIECHTENSTEIN
LITUANIA
LUXEMBURGO
MACEDONIA DO NORTE
MADAGASCAR
MALASIA
MALAW]
MALDIVAS
MALI

MALTA
MARROCOS
MAURICIA
MAURITANIA
MEXICO
MICRONESIA (ESTADOS FEDERADOS DA)
MONACO
MONGOLIA
MONTENEGRO
MOCAMBIQUE
MYANMAR
NAMIBIA
NAURU

NEPAL
NICARAGUA
NIGER
NIGERIA

NIUE
NORUEGA
NOVA ZELANDIA
OMAN
UGANDA
UZBEQUISTAO
PAQUISTAO

Assinatura

29 jun. 1992
5 jun. 1992
11jun. 1992
9 jun. 1992

8 jun. 1992
12 jun. 1992
10 jun. 1992
12 jun. 1992
30 set. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992
10 jun. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992
12 jun. 1992
11 jun. 1992
12 jun. 1992

12 jun. 1992
11jun. 1992
12 jun. 1992
5jun. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992
11jun. 1992
13 jun. 1992

9 jun. 1992
12 jun. 1992
10 jun. 1992
12 jun. 1992

5 jun. 1992

Ratificacao, Adesao (a),
Aceitacao (A), Aprovacgao (AA),
Sucessao (d)

12 jul. 2001
19 nov. 1997
1fev. 1996

9 maio 1994
2 dez. 1997 a
4 mar. 1996
24 jun. 1994
2 fev. 1994

9 nov. 1992
29 mar. 1995
29 dez. 2000
21 ago. 1995
4 set. 1992
16 ago. 1996
1 mar. 1993
20 jun. 1994
20 nov. 1992
30 set. 1993
23 out. 2006 d
25 ago. 1995
25 nov. 1994
16 maio 1997
1 nov. 1993
23 nov. 1993
20 nov. 1995
25 jul. 1995
29 ago. 1994
28 fev. 1996 a
9jul. 1993

16 set. 1993
8 fev. 1995

8 set. 1993
19 jul. 1995 a
26 jul. 1994
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Pais

PALAU
PANAMA

PAPUA-NOVA GUINE

PARAGUA

PAISES BAIXOS

PERU

FILIPINAS

POLONIA

PORTUGAL

QATAR
REPUBLICA ARABE DA SIRIA
REPUBLICA CENTRO-AFRICANA
REPUBLICA DA COREIA

REPUBLICA DEMOCRATICA
DO CONGO

REPUBLICA DEMOCRATICA
POPULAR DO LAQOS

REPUBLICA DA MOLDOVA
REPUBLICA DOMINICANA

REPUBLICA POPULAR
DEMOCRATICA DA COREIA

REPUBLICA TCHECA
REPUBLICA UNIDA DA TANZANIA
ROMENIA

REINO UNIDO DA GRA-BRETANHA
E IRLANDA DO NORTE

RUANDA
SANTA LUCIA
SAO CRISTOVAO E NEVIS
SAN MARINO

SAO VICENTE E
GRANADAS

SAMOA
SAO TOME E PRINCIPE
SENEGAL

Assinatura

13 jun. 1992
13 jun. 1992
12 jun. 1992
5jun. 1992

12 jun. 1992
12 jun. 1992
5jun. 1992

13 jun. 1992
17jun. 1992
3 maio 1993
13 jun. 1992
13 jun. 1992
11jun. 1992

5 jun. 1992
13 jun. 1992
17jun. 1992

4 jun. 1993
12 jun. 1992
5jun. 1992
12 jun. 1992

10 jun. 1992

12 jun. 1992
10 jun. 1992

12 jun. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992

Ratificacao, Adesao (a),
Aceitacao (A), Aprovacgao (AA),
Sucessao (d)

6jan. 1999 a
17 jan. 1995
16 mar. 1993
24 fev. 1994
12 jul. 1994 A
7 jun. 1993
8 out. 1993
18 jan. 1996
21dez. 1993
21 ago. 1996
4 jan. 1996
15 mar. 1995
3 out. 1994
3 dez. 1994

20 set. 1996 a

20 out. 1995
25 nov. 1996
26 out. 1994 AA

3 dez. 1993 AA
8 mar. 1996

17 ago. 1994

3 jun. 1994

29 maio 1996
28 jul. 1993 a
7 jan. 1993

28 out. 1994
3jun. 1996 a

9 fev. 1994
29 set. 1999
17 out. 1994
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Pais

SERRA LEOA
SINGAPURA
ESLOVAQUIA
ESLOVENIA
SOMALIA
SUDAO
SUDAO DO SUL
SRI LANKA
SUECIA

SUICA
SURINAME
TAJIQUISTAO
CHADE
TAILANDIA
TIMOR LESTE
TOGO

TONGA
TRINIDAD E TOBAGO
TUNISIA
TURCOMENISTAO
TURQUIA
TUVALU
UCRANIA

UNIAO EUROPEIA
URUGUA
VANUATU

VENEZUELA (REPUBLICA

BOLIVARIANA DA)
VIETNA

IEMEN
ZAMBIA
ZIMBABUE

Assinatura

10 mar. 1993
19 maio 1993
13 jun. 1992

9 jun. 1992

10 jun. 1992
8 jun. 1992
12 jun. 1992
13 jun. 1992

12 jun. 1992
12 jun. 1992

12 jun. 1992

11jun. 1992
13 jun. 1992

11 jun. 1992
8 jun. 1992
17jun. 1992
13 jun. 1992
9 jun. 1992
9 jun. 1992
12 jun. 1992

28 maio 1993
12 jun. 1992
11jun. 1992
12 jun. 1992

Ratificacao, Adesao (a),
Aceitacao (A), Aprovacao (AA),
Sucessao (d)

12 dez. 1994 a
21dez. 1995
25 ago. 1994 AA
9 jul. 1996

1 set. 2009 a
30 out. 1995
17 fev. 2014 a
23 mar. 1994
16 dez. 1993
21 nov. 1994
12 jan. 1996

29 out. 1997 a
7 jun. 1994

37 out. 2003
10 out. 2006 a
4 out. 1995 A
19 maio 1998 a
1ago. 1996

15 jul. 1993

18 set. 1996 a
14 fev. 1997

20 dez. 2002
7 fev. 1995
21dez. 1993 AA
5 nov. 1993

25 mar. 1993
13 set. 1994

16 nov. 1994
21 fev. 1996
28 maio 1993
11 nov. 1994
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